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GrulRwort

Liebe Mitburgerinnen und Mitburger,

liebe Partnerinnen und Partner unserer Stadt,

Warme ist etwas sehr Alltagliches und zugleich existenziell: ein
warmes Zuhause, verlassliche Kosten und ein Gefuhl von Sicher-
heit. Genau darum geht es bei der kommunalen Warmeplanung:
Sie soll uns Orientierung flr die nachsten Jahre geben.

Die vergangenen Jahre haben uns allen gezeigt, wie schnell Ener-
giekosten durch globales Geschehen, unsichere Rahmenbedin-

gungen und viele offene Fragen zum Problem werden. Viele von

Ihnen haben bereits gerechnet, verglichen und Angebote einge- Rudolf Seidl
holt und sind sich trotzdem unsicher, welcher Weg flr das eigene Erster Biirgermeister
Heim oder den eigenen Betrieb der richtige ist. Das ist mehr als Stadt Maxhutte-Haidhof

verstandlich.

Die Warmeplanung soll flr unsere Blrgerinnen und Burger Klar-

heit schaffen: Was ist bei uns vor Ort realistisch? Wo kann Nahwarme eine Option sein? Wo lohnt sich eine
Sanierung besonders und welche erneuerbaren Losungen passen zu unserer Struktur im Stadtedreieck? Da-
bei suchen wir nicht nach einer theoretischen , Idealldsung”, sondern nach praktikablen Kombinationen, die
zu unseren Gegebenheiten passen.

Dass wir diesen Weg in Maxhutte-Haidhof gemeinsam gehen, ist unsere Starke. In unserer Stadt, die im
Suden des Landkreises Schwandorf eine Brlicke zwischen Natur und lebendigem Stadtleben schlagt, wissen
wir: Wenn jeder allein loslauft, wird es unibersichtlich und am Ende teuer. Wir setzen auf das Miteinander.

Wichtig ist mir: Die Warmewende muss die Menschen mitnehmen. Ob Familienheim, Metallbetrieb oder
Mietwohnung - wir brauchen Planungssicherheit und faire Kosten. Das erreichen wir nur durch klare Informa-
tionen und aktive Beteiligung.

Nicht jede Entscheidung muss morgen fallen. Aber wer zu spat plant, steht spater unter Druck. In Maxhditte-
Haidhof zeichnen wir uns dadurch aus, dass wir anpacken, einander helfen und das Miteinander aktiv gestal-
ten. Lassen Sie uns diesen Pioniergeist — den wir auch in Projekten wie unserem Mehrgenerationenhaus
zeigen — nun auch auf das Thema Energie Ubertragen.

Gemeinsam schaffen wir uns jetzt den Uberblick, um Schritt fir Schritt voranzugehen. Es geht um unsere
Heimat und darum, MaxhUtte-Haidhof fir alle Generationen lebenswert zu erhalten.

Gehen wir es gemeinsam an. Hand in Hand.

Mit freundlichen GrifRRen

Rudolf Seidl

Erster Blrgermeister, Stadt Maxhutte-Haidhof
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1. Einleitung

Die Stadt MaxhUtte-Haidhof hat mit der kommunalen Warmeplanung eine strategische Grundlage erarbeitet,
um die lokale Warmeversorgung langfristig regional und klimaneutral zu gestalten. Aufbauend auf den beste-
henden Klimaschutzbemuhungen wurde die kommunale Warmeplanung unter Federfliihrung des Planungs-
buros Luxgreen Climadesign GmbH durchgefihrt. Grundlage der fachlichen Arbeit war der bundeseinheitliche
Handlungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung des BMUKN und BMWSB.

Die Stadt MaxhUtte-Haidhof weist eine Siedlungsstruktur mit stadtischen, gewerblichen und teils landlichen
Pragungen auf. Eine besondere Herausforderung fur die planerische Entwicklung stellen die Restriktions- und
Naturschutzgebiete dar, die bestimmte Nutzungsmaoglichkeiten einschranken.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden mehrere markante lokale Ressourcen identifiziert. Hervorzuheben
ist das hohe Potenzial der Solarthermie im Verwaltungsgebiet, das vor allem fir dezentrale, erneuerbare \War-
meldsungen in Frage kommt. Zudem wurde das Abwarmepotenzial der ortsansassigen Unternehmen bewer-
tet.

Die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der darauffolgenden Szenarienentwicklung und
Malnahmenidentifikation wurden im Laufe des Projekts regelmalRig mit Verwaltung, Fachakteuren und Ener-
gieversorgern abgestimmt.

1.1 Rechtlicher Rahmen

Seit Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes (WPG) im Januar 2024 ist die kommunale Warmeplanung
bundesweit verpflichtend. Das Gesetz soll die Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energien
koordinieren und verbindlich gestalten - mit Blick auf das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2045.

Nach 8 4 WPG mussen alle Kommunen unter 10.000 Einwohnern bis spatestens 30. Juni 2028 einen Warme-
plan erstellen. Fur kleinere Kommunen unter 10.000 Einwohnern gilt ein vereinfachtes Verfahren (§ 22), das
methodische Erleichterungen erlaubt.

Verbindliche Bestandteile sind u. a. die Bestands- und Potenzialanalyse, die Darstellung geeigneter Gebiete
und ein Zielszenario. Eine Fortschreibung ist alle finf Jahre vorgesehen (§ 25), begleitet von strukturierter
Offentlichkeitsbeteiligung (§ 13). Das Bundesgesetz wird durch landesrechtliche Regelungen ergénzt. In Bay-
ern konkretisiert seit Januar 2025 eine Anderungsverordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vor-
schriften die Umsetzung, insbesondere das vereinfachte Verfahren.

Nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) entstehen nach dem Warmeplan Fristen fur den Heizungseinbau: Es ver-
langt beim Heizungseinbau die Nutzung von mindestens 65 % erneuerbarer Energie. Flr Bestandsgebaude
gilt diese Pflicht in der Stadt Maxhitte-Haidhof ab 01.07.2028. Der Warmeplan selbst weist keine verbindli-
chen Gebiete aus, sondern stellt potenzielle Warme- oder Wasserstoffnetzgebiete dar. Erst wenn der Ge-
meinde-/Stadtrat auf Basis des Plans solche Gebiete zusatzlich und offiziell ausweist, greift eine Sonderrege-
lung: In diesen Gebieten greift die 65%-Regel im auf den Beschluss folgenden Monat.
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1.2 Vorgehensweise und Methodik

Die kommunale Warmeplanung wird in unterschiedliche, aufeinander aufbauende Phasen unterteilt:
ORI y I
~ | e | i
= z@ I % @

Grundlagen der Umweltenergie skalieren Langfristige Reale MaRnahmen
Planung schaffen Entwicklung darstellen definieren

Abbildung 1: Phasen der Warmeplanung
Bestandsanalyse nach 8 15 WPG

In der Bestandsanalyse werden systematisch die bestehenden Strukturen der Warmeversorgung erfasst und
so aufbereitet, dass auf dieser Grundlage fundierte Planungsentscheidungen getroffen werden konnen. Dabei
geht es nicht nur um die Erhebung von Einzelwerten, sondern um eine integrierte Betrachtung der gebaude-
bezogenen, infrastrukturellen und energetischen Ausgangslage. Die Ergebnisse der Bestandsanalyse sind
mafgeblich fir die spatere Bewertung von Netzeignung, Potenzialen und Umsetzungsmaoglichkeiten.

Potenzialanalyse nach & 16 WPG

Nachfolgend wird eine Potenzialanalyse durchgeflihrt. Sie erweitert die Bestandsanalyse um eine zukunfts-
gerichtete Perspektive und identifiziert Handlungsmaglichkeiten zur Reduktion des Energieverbrauchs sowie
zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen. Im Fokus steht dabei die Frage, welche lokal verfligbaren Potenziale
fir eine nachhaltige, versorgungssichere und treibhausgasarme Warmeversorgung genutzt werden kénnen.

Zielszenario nach § 17-19 WPG

Das Zielszenario stellt das zentrale strategische Ergebnis der kommunalen Warmeplanung dar. Es beschreibt,
wie die Warmeversorgung im Zieljahr im Verwaltungsgebiet gestaltet sein soll. Dabei handelt es sich nicht
um eine bloRe Fortschreibung des Ist-Zustands, sondern um eine normativ geleitete Vision, die auf fundierten
Annahmen, technischen Potenzialen, politischen Zielvorgaben und wirtschaftlicher Tragfahigkeit basiert.

Umsetzungsstrategie nach 8 20 WPG

Die Umsetzungsstrategie stellt den operativen Teil der kommunalen Warmeplanung dar. Sie konkretisiert, mit
welchen Mitteln, in welchen Zeitraumen und unter welcher Verantwortung das im Zielszenario definierte Ziel-
bild tatsachlich erreicht werden kann. Wahrend das Zielszenario eine langfristige Vision entwirft, Gbersetzt die
Umsetzungsstrategie diese in konkrete Handlungsplane - abgestimmt auf die Ressourcen und Realitaten der
Kommune.
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2. Projektstruktur und Beteiligungsprozess

Infobox

Die kommunale Warmeplanung wurde als offener und strukturierter Prozess gestaltet, in dem sowohl Bur-
gerinnen und Burger als auch zentrale Akteure und Verwaltungseinheiten einbezogen wurden.

Zu Beginn wurden alle relevanten Gruppen identifiziert — darunter Energieversorger, Eigentimervertretun-
gen, Umweltverbande, Wohnungswirtschaft und stadtische Fachabteilungen. Diese Akteure wurden ge-
zielt angesprochen und in Fachgesprache, Steuerungskreise und Arbeitsgruppen eingebunden. Verwal-
tungseinheiten beteiligten sich aktiv Uber regelméaRige interne Abstimmungen und Stellungnahmen.

Auch die Offentlichkeit wurde friihzeitig informiert und einbezogen. Die Beteiligung erfolgte entlang eines
klar strukturierten Zeitplans mit definierten Meilensteinen: von der Bestands- und Potenzialanalyse bis zur
Malinahmenentwicklung. Informations- und Beteiligungstermine wurden Uber verschiedene Kanale ange-
kindigt, sodass eine breite Beteiligung moglich war.

Konkret kamen folgende Beteiligungsformate zum Einsatz:

Presse- und Online-Kommunikation: RegelméaRige Mitteilungen lber die kommunale Webseite
und Pressebeitrage zu Stand und Fortschritt der Planung.

Umfrage: Berlcksichtigung von Informationen aus der Blrgerschaft

Offentliche Veranstaltungen: Drei Ratssitzungen und eine Biirgerversammlung boten die Mog-
lichkeit zur aktiven Beteiligung und zum Dialog mit den Planenden.

Offentliche Auslegung: Der Entwurf des kommunalen Warmeplans wird im Stadt- oder Ge-
meindetrat vorgestellt und anschliefiend zur offentlichen Einsichtnahme ausgelegt. Blrger
konnten Stellungnahmen einreichen.

Durch die Kombination aus strukturiertem Beteiligungskonzept, frihzeitiger Kommunikation und zielgrup-
penspezifischer Ansprache wird gewahrleistet, dass fachliche Expertise, lokale Kenntnisse und offentliche
Anliegen in den Warmeplan einflie3en. Das Ergebnis ist ein Plan, der technisch fundiert, sozial akzeptiert
und umsetzungsorientiert ist.

2.1 Beteiligungskonzept

Im Rahmen der Warmeplanung wurden die Gemeinden mit allen relevanten Fachabteilungen beteiligt:

1. Kommunenverwaltungen
2. Klimaschutzmanagement/ Energiemanagement (Steuerungskreis)
3. Abwasserbeseitigung/Klaranlagen

Der Steuerungskreis begleitet die kommunale Warmeplanung fachlich und organisatorisch entlang der Pro-
jektabschnitte:

Datenermittlung: Unterstlitzung bei Akteursanalyse (relevante Akteure, Datenquellen)

Bestandsanalyse: Vermittlung zwischen Planungsteam und Akteuren, Sensibilisierung fir Relevanz
der Warmeplanung

Zielszenario: Prifung der Ziele auf Realismus und Umsetzbarkeit (technisch, wirtschaftlich, zeitlich)
MafRnahmenentwicklung: Realitatscheck und Abstimmung mit kommunalen Strukturen/Kapazitaten
Der Steuerungskreis ist zudem Schnittstelle zu Verwaltung und Politik und bereitet Inhalte flr politische Ent-

scheidungen vor.

Im Rahmen der Projektlberwachung wurde eine Facharbeitsgruppe gebildet. Diese stellt sicher, dass die
Waérmeplanung an bestehende Infrastrukturplanung anknipft und unterstitzt zuséatzlich:

Datenerhebung: Bereitstellung/Validierung von Daten (Verbrauch, Erzeugung, Netze, Versorgungssys-
teme), Einschatzung Datenqualitat, technische Randbedingungen
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Bestandsanalyse: Plausibilitatsprifung und fachliche Einordnung der Ergebnisse, Infos zu laufenden
Planungen/ Bauvorhaben/ Restriktionen

Zielszenario: Technische Bewertung der Szenarien (Netzvertraglichkeit, Machbarkeit, Umsetzungsho-
rizonte), Einschatzung realistischer Optionen und lokaler Potenziale

Mafnahmenentwicklung: Identifikation geeigneter/wirtschaftlicher MaRnahmen (z. B. Netzausbau,
Anlagen-Transformation, EE-Integration), Prifung von Umsetzbarkeit, Ressourcenbedarf und Abstim-
mung mit laufenden Vorhaben

2.2 Beteiligungsprozesse

Beteiligung der Offentlichkeit

Wahrend des Projekts wurde die Offentlichkeit in Form von Magazinartikeln sowie Umfragen an der értlichen
Presse beteiligt. Mittels einer Umfrage wurde an den einzelnen herangetreten. Leider waren die eingegange-
nen Antworten flr eine aussagekraftige Auswertung zu gering.

Zum 10.06.2026 wurde zur Informationsveranstaltung im Mehrgenerationenhaus geladen. Herr Seidl be-
griRte die Besucher und er6ffnete die Veranstaltung. Die Planung selbst wurde von der Projektbearbeitenden
Luisa Kupillas vorgestellt. Die Teilnehmer stellten einige Fragen.

Abbildung 2: Informationsveranstaltung, 1. Birgermeister Rudolf Seidl (r.) mit Luisa Kupillas (1) (Bild: Alexander Spitzer)

Beteiligung der Verwaltungseinheiten

Im Rahmen der Konzepterstellung erfolgte eine enge Abstimmung mit den Blrgermeistern und zustédndigen
Bauamtern der beteiligten Kommunen. Dabei wurde der bestehende Versorgungsbestand aufgenommen und
die jeweiligen Entwicklungsabsichten und Winsche der Kommunen bericksichtigt.

Im Zuge von Abstimmungen wurden geeignete Gebiete abgegrenzt und hinsichtlich mdglicher Versor-
gungsoptionen bewertet. Die identifizierten Bereiche wurden anschliefend als Potenzialgebiete in die weitere
Planung und Auswertung integriert.

Beteiligung der Akteure

Im Rahmen der Beteiligung wurden verschiedene lokale und Uberregionale Akteure identifiziert und in die
Bearbeitung einbezogen. Dazu zahlen insbesondere die Stadtwerke Maxhitte-Haidhof, die teilweise bereits
eigene Energieerzeuger betreiben oder als potenzielle Warmeversorger flr einen Netzaufbau in Frage kom-
men.
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Der Regensburger Energieversorger betreibt ein Warmenetz im Baugebiet Ost. Hierzu wurde die REWAG
hinsichtlich der Entwicklung des Netzes beteiligt.

Ein weiterer Schwerpunkt lag auf dem Austausch mit der Bayernwerk AG, insbesondere zur bestehenden
Gasversorgung, zu Heizstromdaten sowie zu aktuellen und kiinftigen Planungen im Bereich der Gasnetzinfra-
struktur. Erganzend wurden bestehende Warmenetzbetreiber eingebunden, beispielsweise die REWAG, um
Informationen zu Betriebsstrukturen sowie moglichen Netzerweiterungen abzustimmen.

Beispielhafte Fragestellungen, die dabei diskutiert wurden, waren:

Warmenetze
1. st es geplant, das Bestandswarmenetz zu erweitern?
2. In welcher Reihenfolge und welchem Zeitplan sind die Erweiterungen geplant?
3. Besteht Interesse, ein neues Warmenetz aufzubauen?
4. Wie viel Biogas stinde einer neuen Heizzentrale zur Verfliigung?

Biogasanlagen

Wie hoch ist die durchschnittliche Biogasproduktion?

Wie hoch ist der Eigenbedarf der vorhandenen Warme?

Ist der Betreiber interessiert an einer VergroRerung der Anlage?

Ist die Abgabe der Uberschlssigen Warme an ein Warmenetz flr den Betreiber denkbar?

oK~ =

Wann lauft die Forderung flr die Biogasanlage aus und gibt es Anschlusspléane?

Gasversorgung

1. Gibt es konkrete Plane oder Uberlegungen zur Transformation des Netzes hin zu Wasserstoff oder
anderen klimaneutralen Gasen (z.B. Biomethan)?

2. Liegt bereits ein Transformationsplan fur das Netzgebiet der jeweiligen Kommunen vor?

3. Welche Plane bestehen hinsichtlich der Dekarbonisierung des Gasnetzes?

Beteiligung der Grol3verbraucher

Weitere relevante Akteure sind die im Gebiet ansassigen GroRverbraucher. Diese wurden im Rahmen der
Bearbeitung identifiziert und beteiligt; auf Basis erster Warmebedarfsberechnungen wurden insbesondere
Verbraucher mit hohem Energie- und Warmeverbrauch identifiziert.

Zur Ermittlung von Abwéarme- und Energieeffizienzpotenzialen sind Gewerbe- und Industriebetriebe sowie die
offentliche Hand verpflichtet, Informationen zu ihrem Endenergiebedarf sowie ihrem Warmebedarf und -ver-
brauch bereitzustellen. Es konnten die grof3ten Arbeitgeber als Groldverbraucher identifiziert werden: Netto
Marken-Discount Stiftung & Co. KG und die LAPPLE Automotive GmbH mit Sitz in Teublitz und Teil Maxhtte-
Haidhof.
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3. Bestandsanalyse

Infobox

Die Bestandsanalyse dient der Erfassung des aktuellen Zustands der Warmeversorgung im beplanten Ge-
biet, einschliellich des Warmebedarfs, der genutzten Energietrager und der vorhandenen Warmeerzeu-
gungsanlagen. Gemald § 15 des Warmeplanungsgesetzes wird diese Analyse systematisch durchgefihrt,
um die Grundlage fir die Potenzialanalyse und die Entwicklung eines Zielszenarios zu schaffen.

Datenerhebung

sErfassung der lokalen Daten
sBeteiligung der lokalen Akteure

Datenaufbereitung

sVerifizierung der erhobenen Daten
*Plausibilisierung der Informationen

Analyse
eBilanzierung der Energiemengen und Treibhausgasemissionen
eAuswertung des Kartenmaterials

Abbildung 3: Vorgehensweise bei der Bestandsanalyse

Die gewonnenen Daten ermoglichen eine fundierte Planung der zukUnftigen Warmeversorgung und helfen,
technische sowie wirtschaftliche Optimierungspotenziale zu identifizieren. Im Rahmen der Warmeplanung
wird ein Uberblick Uber die vorhandenen Potenziale geschaffen. Im spéteren Verlauf kénnen damit unter
den potenziellen Warmequellen diejenigen ausgewahlt werden, welche dann auch aus wirtschaftlichen,
kommunalen und weiteren Grinden erschlossen werden.

Kommunenbild

Die Stadt Maxhutte-Haidhof liegt 21 km nordlich von Regensburg im Landkreis Schwandorf. Die Kommune
besteht aus 40 Gemeindeteilen. MaxhUtte-Haidhof ist Teil des Stadtedreiecks, bestehend aus Burglengenfeld,
Teublitz und Maxhutte-Haidhof. Die Stadte liegen sehr nah beieinander und wachsen perspektivisch zusam-
men. Besonders pragt der hohe Anteil von Siedlungsflachen das Bild der Koommune. Ebenfalls ist ein weitrei-
chendes Wasserschutzgebiet flr die Warmeplanung relevant.

Abbildung 4. Stadt Maxhlitte-Haidhof (Bild: Alexander Spitzer)
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3.1 Datengrundlage

Folgende Datenquellen werden im Rahmen der Wéarmeplanung kontaktiert und um Stellungnahme gebeten:

Kommunalverwaltung

Zu Beginn der Bearbeitung werden allgemeine Daten der Kommunalverwaltung von den zustandigen Fach-
bereichen und Amtern angefordert. Im Wesentlichen sind das digitale Liegenschaftskataster mit Angaben zu
Gebaudegrundflachen, Funktionen, Adressen, Flurstlicken und Flachennutzungen sowie erganzende Informa-

tionen wie:

Bebauungsplane

Energieberichte kommunaler Liegenschaften
Quartierskonzepte

Geplante Neubaugebiete

Energie- und Klimaschutzkonzepte

Listen denkmalgeschutzter und kommunaler Gebaude

Bezirksschornsteinfeger

Daten zu Heizungsanlagen werden von Bezirksschornsteinfegern erfasst, dokumentiert und den Kommunen
zur Verflgung gestellt. Bereitgestellt werden u. a.:

Adresse (Kommune, StralRe, Hausnummer)
Feuerstattenart und -nummer

Brennstoff und Heizwert/Brennwert
Nennwarmeleistung

Baujahr

Heizungsart (Zentral-/Einzelraumheizung)

Energieversorger

Der kommunale Warmebedarf wird Uber Verbrauchsdaten oder Bedarfskennzahlen ermittelt. Energieversor-
ger stellen aggregierte Verbrauchsdaten fur Warme (Warmenetze) und Gas bereit. Zusatzlich liefern sie wich-
tige Infrastrukturinformationen, etwa zu Warmepumpen, Nachtspeicherdfen, Warmenetzen oder Heizzentra-

len:

Energieanlagen & -infrastrukturen

Abwasser-, Strom-, Gas- und Warmenetze

KWHK-Leistung, Speicher (elektrisch/thermisch), PV-Anlagen

Warmezentralen (Temperaturen, Erzeugerleistung, Netzabnahme, Warmemenge)
Verbrauchsdaten zu (Gas, Warmeverbrauch, Direktstrom und WP-Strom)

Grol3verbraucher

Im Rahmen der ersten Warmebedarfsberechnungen werden Grofdverbraucher mit hohem Energie- und War-
meverbrauch identifiziert. Zur Ermittlung von Abwarme- und Energieeffizienzpotenzialen sind Gewerbe-, In-
dustriebetriebe und die offentliche Hand verpflichtet, Informationen zu ihrem Endenergiebedarf, Warmebe-
darf und -verbrauch bereitzustellen. Diese Grofdverbraucher wurden schriftlich kontaktiert, bei Bedarf erfolgt
eine vertiefte Analyse durch qualifizierende Interviews.

Kommunale Dienstleister und Energieversorger

In enger Abstimmung mit den lokalen Versorgern und dem Landesamt flr Statistik wurden die fur die Planung
notwendigen Verbrauchs- und Infrastrukturdaten erhoben und datenschutzkonform zusammengefihrt. Ein



Climadesign

Bestandsanalyse 8

zentraler Baustein ist dabei die Auswertung der Kehrbuchdaten, um eine liickenlose Ubersicht der dezentralen
Heizungsanlagen zu erhalten. Diese Kooperation ermoglichte es, bestehende Netzstrukturen zu bewerten und
konkrete Potenziale flr die kinftige Warmeversorgung zu identifizieren.

Letztverbraucher (nach WPG-Definition im Kontext der Datenerhebung)

Im Rahmen der Bestandsaufnahme und der Warmebedarfsanalyse werden Letztverbraucher im Sinne des
WPGs berlcksichtigt. Einbezogen werden bekannte GroRverbraucher, die aufgrund bestehender Datenlage
gasformige Energietrager zu stofflichen Zwecken einsetzen, insbesondere entsprechend der im WPG refe-
renzierten Kategorien (u. a. nach § 3 Absatz 1 Nummer 4, 8, 12 oder Nummer 15 Buchstabe e, f, j sowie
Absatz 2). Ebenso werden Quartiere in die Betrachtung einbezogen.

Zur ldentifikation und Einordnung dieser Letztverbraucher werden verfligbare Informationen aus kommunalen
Quellen, Versorgerangaben sowie weiteren relevanten Datenbestanden herangezogen. Die so ermittelten
Akteure werden, sofern erforderlich, gezielt angesprochen. Damit wird gewahrleistet, die fUr die Planung be-
notigten Angaben zu Warme- bzw. Gasbezug, Bedarfsstruktur und moglichen Effizienz- oder Abwarmepoten-
zialen zu vervollstandigen. Bei Bedarf erfolgt eine vertiefte Erhebung im Rahmen strukturierter Rickfragen
oder qualifizierender Gesprache, um die Datengrundlage flr die weitere Planung zu prazisieren.
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3.2 Aktueller Gebaudebestand

Der Gebaudebestand wurde anhand frei zugadnglichen Kartenmaterials, dem aktuellen Zensus 2022,
ALKIS-Daten sowie Daten der Kommunen analysiert.

Uberwiegender Gebdudetyp

Die Stadt Maxhutte-Haidhof weist eine heterogene Siedlungsstruktur mit stadtischen, gewerblichen und land-
lich gepragten Teilbereichen auf. Der Gebaudebestand wird Uberwiegend durch private Gebaude, insbeson-
dere Einfamilienhauser, gepragt. Erganzend bestehen wenige landwirtschaftliche Gebaude sowie kleinere
Gewerbe- und vereinzelte Industrieeinheiten.

Teublitz

= Private Haushalte

= Gewerbe/ Handel/
Dienstleistungen/
Sonstige Gebédude

= Kommunale Gebaude

= |ndustrie

Uberwiegende BISKO Sektoren . Private Haushalte . Industrie . Kommunale Einrichtungen GHD/Sonstiges

Abbildung 5: Uberwiegender Gebiudetyp (kartografisch) (nach WPG, Anlage 2, 1.)
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Uberwiegende Baualtersklasse
In der Stadt Maxhutte-Haidhof sind die Baualtersklassen vielfaltig gemischt, sodass keine klare Tendenz er-
kennbar ist. Eine einheitliche Entwicklung der Gebaudealter in der Region lasst sich daher nicht ableiten.
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Uberwiegende Baualtersklasse . bis 1859 . 1860- 1918 . 1919 - 1948 . 19491957 . 19581968 1969-1978 1979-1983

1984 - 1994 1995-2001 2002 - 2009 2010-2015 . ab 2016

Abbildung 6: Uberwiegende Baualtersklasse (nach WPG, Anlage 2, 1)

Letztverbraucher (GroRverbraucher/ Ankerkunden) nach 87 Absatz 3 Nr. 3

In MaxhUtte-Haidhof bestehen neben dem Zentrallager des Unternehmens Netto die Firma Lapple Automo-
tive GmbH, deren Firmengelande auf dem Verwaltungsgebiet der Stadt Teublitz und Stadt MaxhUtte-Haidhof
liegt. Die Eigentiimergemeinschaft in der Regensburger Stralke flieRt als Quartier in die Betrachtung der Letzt-

verbraucher ein.
3.3 Energieverbrauchsstruktur

Infobox

Die Energieverbrauchsstruktur der Warmeversorgung wird anhand von Kennwerten zur rdumlichen Vertei-
lung des Wéarmebedarfs sowie der eingesetzten Erzeugungsstrukturen beschrieben. Erganzend zur Warme-
liniendichte wird hierflir die Warmebedarfsdichte herangezogen. Sie gibt den Raumwarmebedarf bezogen
auf die Flache in MWh/(ha*Jahr) an und ermdglicht eine Einordnung, ob in einem Gebiet ein hoher oder
geringer Warmebedarf vorliegt. Daraus lassen sich erste Hinweise ableiten, ob eine leitungsgebundene Ver-
sorgung Uber ein Fern- oder Nahwéarmenetz oder eher dezentrale Lésungen geeignet sind.
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Infobox

Die Energieverbrauchsstruktur der Warmeversorgung wird anhand von Kennwerten zur raumlichen Vertei-
lung des Warmebedarfs sowie der eingesetzten Erzeugungsstrukturen beschrieben. Ergdnzend zur Warme-
liniendichte wird hierflir die Warmebedarfsdichte herangezogen. Sie gibt den Raumwarmebedarf bezogen
auf die Flache in MWh/(ha*Jahr) an und ermdglicht eine Einordnung, ob in einem Gebiet ein hoher oder
geringer Warmebedarf vorliegt. Daraus lassen sich erste Hinweise ableiten, ob eine leitungsgebundene Ver-
sorgung Uber ein Fern- oder Nahwarmenetz oder eher dezentrale Lésungen geeignet sind.

Die Kennzahlen der bestehenden Warmeversorgung umfassen zudem die Warmeliniendichte sowie Treib-
hausgas- und CO,-Emissionen. Die Warmeliniendichte ist ein Indikator fir die Effizienz und Wirtschaftlichkeit
von Warmenetzen. Sie bildet den Quotienten aus der Warmemenge eines Leitungsabschnitts an die dort
angeschlossenen Verbraucher innerhalb eines Jahres und der Lange dieses Leitungsabschnitts. Fir die Be-
rechnung der Warmeliniendichte wird der Warmebedarf jedes Gebaudes dem nachstgelegenen Straflienab-
schnitt zugeordnet, summiert und auf die Stralsenlange bezogen.

Zur Einordnung der Versorgungsstruktur werden aufserdem dezentrale und zentrale Warmeerzeuger unter-
schieden. Dezentrale Warmeerzeugung umfasst gebdude- oder liegenschaftsbezogene Anlagen (z. B. Ein-
zelkessel oder Warmepumpen), wahrend zentrale Warmeerzeugung die Einspeisung in Warmenetze (z. B.
Heizwerke, KWK-Anlagen oder erneuerbare Warmequellen) beschreibt. Beide Erzeugungsformen werden
in der Analyse berlcksichtigt, um die bestehende Versorgung abzubilden und Ansatzpunkte flr Potenziale,
Umstellungen und Netzentwicklungen abzuleiten.

3.3.1. Kennzahlen der bestehenden \Warmeversorgung

Im Ortsteil Maxhutte-Haidhof befinden sich vor allem im Kerngebiet hohe Warmeliniendichten. Zudem sind
auch in Leonberg, Haidhof und Pirkensee hohe Warmeliniendichten vorhanden. Diese lassen sich auf eine
dichtere Bebauung und einen hoheren Warmebedarf durch altere und unsanierte Bauwerke in den beiden
Bereichen zurtckfihren.

Wairmebedarf - Nutzenergie prom Kein Wert . 0- 500 kWh/ma . 500,1-2.000 kWh/ma . 2,000.1 - 3.500 kWh/ina

StraBenabschnitt
3500,1- 5,000 kWh/ma 5.000.1- 6.500 kWh/ma 6,500,1-B.000 KWh/ma . 8.000,1-9.500 kWh/ma

. 9.500,1 - 11.000kWh/ma . 11.000 kWh/ma

Abbildung 7: Wérmeliniendichte (Darstellung auf Stralsenabschnittsebene) ((nach WPG, Anlage 2, 1.))
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Die Analyse und Darstellung der Bedarfs- und Verbrauchswerte stellen einen entscheidenden Schritt in der
kommunalen Warmeplanung dar. Ziel ist es, den aktuellen und zuklnftigen Warmebedarf in der Kommmune
genau zu ermitteln, um eine effiziente und nachhaltige Warmeversorgung zu gewahrleisten. Dabei werden
Daten zum Warmeverbrauch, zur Gebaudestruktur sowie zu klimatischen Bedingungen erfasst, um saisonale
Schwankungen und zukinftige Entwicklungen zu beriicksichtigen.

Die Warmebedarfsdichte wird in MWh/(ha* Jahr) angegeben und zeigt den Raumwarmebedarf an. Der Wert
ermoglicht eine Einschatzung des Warmebedarfs in den Gebaudeblocken und bietet eine Entscheidungs-
grundlage fir eine Anbindung an Fern- oder Nahwarmenetze oder den Einsatz separater Systeme.

-~
-
- <
Warmebedarf - Nutzenergie pro m* Kein Wert . 0- 30 kWh/ma (Klasse A+) . 30,1 - 50 kWh/ma (Klasse A) . 50,1 - 75 kWh/m’a (Klasse B)
Gebaudenutzfliche
75,1 - 100 kWh/m?a (Klasse C) 100,1 - 130 kWhy/m‘a (Klasse D) 130,1 - 160 kWh/m'a (Klasse )

. 160,1 - 200 kWh/m®a (Klasse F) . 200,1 - 250 kWh/m’a (Klasse G) . 250 kWh/m’a (Klasse H)

Abbildung 8: Warmeverbrauchsdichte (nach WPG, Anlage 2, 1.)
3.3.2. Endenergiebedarf

Infobox

Der Endenergieverbrauch bzw. Endenergiebedarf gibt die Verwendung von Energietragern in den einzelnen
Sektoren an, wenn diese zur Erzeugung von Nutzenergie verwendet werden. Nutzenergie wird vom Endver-
braucher direkt genutzt wie beispielsweise Licht, Raumwarme und Warmwasser.

Der Gesamtendenergiebedarf der Stadt MaxhUtte-Haidhof betragt insgesamt 187,4 GWh/Jahr. Aus der Abbil-
dung 9 ist erkenntlich, dass pro Kommune der Grof3teil der benétigten Warme durch Heizdl und Gas gedeckt
wird. Holzpellets sind der bedeutendste erneuerbare Energietrager im betrachteten Bestand.
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22,0
1.4
6.1 50,3
1,3
m Heizol Erdgas FlUssiggas
m \Wasserstoff Nah-/Fernwarme Warmepumpen & Strom
Solarthermie Biomasse m Biomethan

Abbildung 9: Aktueller Anteil erneuerbarer Energien am jahrlichen Endenergieverbrauch der Wérme

Es zeigt sich, dass regenerative Brennstoffe einen Anteil von 18,3 % am Endenergiebedarf ausmachen (siehe
Abbildung 9).

8,6%

28,5%

60,7%

Private Haushalte
= Gewerbe/ Handel/ Dienstleistungen/ Sonstige
m Kommunale Gebaude
m [ndustrie

Abbildung 10: Anteil der Sektoren am Endenergiebedart (nach WPG, Anlage 2, 1.)

Im Sektorenvergleich entfallt der grofste Endenergiebedarf auf private Haushalte (siehe Abbildung 10).

3.3.3. Treibhausgasemissionen

Infobox

Treibhausgase sind gasformige Substanzen in der Atmosphare, die zur Erwarmung der Erde beitragen. Sie
entstehen sowohl durch naturliche Prozesse als auch durch menschliche Aktivitaten - etwa die Verbrennung
fossiler Energietrager. Diese Gase, darunter vor allem Kohlendioxid (CO,), Methan (CH4) und Lachgas (N,O),
lassen Sonnenstrahlen zur Erdoberflache durch, verhindern aber teilweise die Ruckstrahlung der Warme-
strahlung ins Weltall. Die Folge ist ein Temperaturanstieg in der Atmosphére - ein Effekt, der als Treibhaus-
effekt bezeichnet wird. Steigt die Konzentration dieser Gase, verstarkt sich dieser Effekt, was zur globalen
Erderwarmung fahrt.

Insgesamt betrachtet verursacht die Warmeversorgung der Stadt MaxhUtte-Haidhof ca. 27,5 kt Treibhaus-
gase. Das ergibt Emissionen von ca. 2,3 tcoz je Einwohner. Der landesweite Durchschnitt liegt im Bereich von
2,1 Tonnen CO; pro Einwohner.

In Abbildung 11 ist der prozentuale Beitrag der einzelnen Energietrager zu den CO,-Emissionen dargestellt.
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11,4%
1,5%
7.4% ‘ 39,8%
0,2%
39,9%

m Heizol Erdgas Flussiggas
= \Wasserstoff Nah-/Fernwarme Warmepumpen & Strom

Solarthermie Biomasse m Biomethan

Abbildung 11: Anteil CO2- Emission nach Energietrager

Der Uberwiegende Teil der CO,-Emissionen entsteht durch die Verbrennung von Erdgas und Heizol. Durch

den Anteil von etwa einem Drittel Biomethan im Gasmix fallt der Anteil auf Erdgas kleiner aus. Strom tragt

demgegenuber deutlich weniger zu den Emissionen bei, da die bilanzierten Emissionen vom jeweiligen Emis-

sionsfaktor des deutschen Strommixes abhangen.

Die Abbildung 12 zeigt die absoluten CO,-Emissionen nach Sektor in Kilotonnen pro Jahr. Der Schwerpunkt

der Emissionen liegt bei den privaten Haushalten, was mafRgeblich auf deren hohen Endenergieverbrauch

zurlckzufihren ist.

0,60 kT 0,57 kT

\

6,98 kT

21,15 kT

Private Haushalte m Gewerbe/ Handel/ Dienstleistungen/ Sonstige m Kommunale Gebaude m Industrie

Abbildung 12: Absolute CO2-Emission nach Sektoren

3.4 Infrastruktur

3.4.1. Energieerzeugungs- und Verteilstruktur

Die Energieerzeugungs- und Verteilstruktur in der kommunalen Warmeplanung umfasst die bestehenden und

geplanten Systeme zur Warmebereitstellung fir die Kommune. Dazu gehoren Energiezentralen, Warmenetze

und Warmespeicher, die Uber zentrale Anlagen Warme erzeugen, speichern und verteilen. Die Analyse dieser

Infrastruktur bildet die Grundlage fur die strategische Planung und Optimierung der Warmeversorgung, um

eine nachhaltige, kosteneffiziente und umweltfreundliche Energieversorgung fir die Zukunft zu sichern.
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3.4.1.1. Warmenetze, Warmespeicher und Energiezentralen

Im Rahmen der Bestandsanalyse der kommunalen Wéarmeplanung wurde eine detaillierte kartografische Dar-
stellung der bestehenden und geplanten Warmenetze auf Strallenabschnittsebene erstellt. Diese enthalt In-
formationen zu den wesentlichen Merkmalen der Warmenetzinfrastruktur.

Durch diese detaillierte kartografische Erfassung wird eine fundierte Grundlage fir die Analyse der Versor-
gungseffizienz und die Planung zuklnftiger Erweiterungen und Optimierungen der Warmenetze geschaffen.
Sie dient als wichtiges Instrument zur Identifikation von Verbesserungspotenzialen in der Energieversorgung
und unterstitzt die langfristige, nachhaltige Warmeplanung auf kommunaler Ebene.

Bestehende Warmenetze in MaxhUtte-Haidhof

G gy S 8 B

e

Abbildung 13: Bestehendes Wérmenetz im Baugebiet Ost

Tabelle 1: Ubersicht der Wérmenetze und Speicher in Maxhiitte-Haiahof

Jahr der Vorlauf-/Ricklauf- | Trassenlange in Gesamtanzahl

Inbetriebnahme  temperatur in °C km der Anschllsse

Baugebiet Ost | Wasser 2021 80/50 0,6 33

3.4.1.2. Warmeerzeugungsanlagen

Warmeerzeugungsanlagen in Maxhutte-Haidhof

Abbildung 14.: Warmeerzeugungsaniagen

. Kraftwerk m Heizwerk EEG-Anlage KWK-Anlage Stromerzeugung Wirmeerzeugung || b | Abwarme
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Tabelle 2: Wérmeerzeugungsanlagen fir Warmenetze in Maxhditte-Haidhof

Energietrager Jahr der Nennleistung [IMWI]
Inbetriebnahme
Baugebiet Ost Erdgas 2021 5
BHKW Maxhtte-Haidhof Erdgas 2020 0,14
Am Blattenhof Biogas 2020 0,15

Dezentrale Warmeerzeuger

Infobox
Fir die Bestandsanalyse nach § 15, die Potenzialanalyse nach & 16 sowie das Zielszenario nach § 17 werden
folgende Energietrager bertcksichtigt:

Fossile Energietrager: Braunkohle, Steinkohle, Erdgas, Fllssiggas, Heizol

Erneuerbare Energietrager: Wasserstoff, \Wasserstoffderivate (insbesondere synthetisches Me-
than), Biomethan, Deponiegas, Klargas, feste Biomasse, gasformige Biomasse (Biogas), flissige Bi-
omasse, Solarthermie

Abfallbasierte Energietrager: Nichtbiogener Abfall, biogener Abfall

Abwarme: Abwarme aus Industrieprozessen oder anderen Quellen

Geothermie: Oberflachennahe Geothermie, tiefe Geothermie

Umweltwarme: Umweltwarme aus Oberflachengewassern, Grubenwasser, Luft oder Abwasser
Strom: Strom aus regenerativen Quellen

Diese Energietrager werden im Rahmen der Analyse und Planung von dezentralen Warmeerzeugern zur
Ermittlung von Einsparpotenzialen und zur Entwicklung nachhaltiger Versorgungslosungen berlcksichtigt.

Die vorliegende Datenbasis bezieht sich auf die Kehrbuchdaten der jeweiligen Kommunen.

Es befinden sich insgesamt 3598 dezentrale Energieerzeuger als Zentralheizung im Gebiet der Stadt
Maxhttte-Haidhof. Der am haufigsten verwendete, dezentrale Energieerzeuger sind Scheitholzéfen mit ins-
gesamt 3394 Einheiten, gefolgt von 187 Pelletheizungen.

In der Abbildung 15 werden die Anzahl aller Zentralheizungen laut Kehrbuchauszug gelistet.

335\

1091
2120

Gasheizungen  m Olheizungen Biomasse

Abbildung 15: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Art des eingesetzten Energietrégers (nach WPG, Anlage 2, I.)

Die ausgewiesene Anlagenanzahl bezieht sich auf gebaudebezogene Zentralwarmeerzeuger bzw. HausUber-
gabestationen. Einzelraumfeuerstatten (z. B. Kamindfen, Einzeléfen) werden hier nicht als eigene
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Anlagenkategorie in der Anlagenanzahl bericksichtigt. Hintergrund ist, dass es sich Uberwiegend um eine
grolRe Zahl klein dimensionierter Feuerstatten handelt (typischerweise im Leistungsbereich ca. 4-11 kW), die
haufig erganzend betrieben werden und deren Erfassung auf Einzelanlagenebene zu einer starken Verzerrung
der Anlagenanzahl fiihren wirde (teilweise deutlich mehr Einheiten als Zentralheizungen), ohne dass dies die
Aussagekraft fir die strategische Warmeplanung im gleichen Male erhoht.

187 10

3394

B Scheitholz m Pellets m Hackschnitzel m Sonstige Biomasse B Kohle

Abbildung 16 Anzahl der Einzelraumfeuerstatten nach Kehrbuch

In der Abbildung 16 wird die Anzahl dezentrale Energieerzeuger einschlieRlich HausUbergabestationen karto-

grafisch dargestellt.
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Uberwiegender Energietrager . Nicht Warmeversorgt . Heizol . Fossile feste Energietrager Erdgas . Fliissiggas . Fernwarme
Abwarme konventionell - Abwarme EE Biogas . Umweltwarme Solarthermie . Heizstrom

. Biogene feste Energietrager . ‘Wasserstoff

Abbildung 17: Anzahl dezentraler Energieerzeuger (kartografisch) (nach WPG, Anlage 2, 1.)
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3.4.1.3. Gaserzeugungsanlagen

Zu den Gaserzeugungsanlagen gehoren insbesondere Biogas-, Biomethan-, Deponiegas- und Klargasanlagen
sowie Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff und synthetischen Gasen. Die in diesen Anlagen erzeugten
Gase konnen in Blockheizkraftwerken zur gleichzeitigen Erzeugung von Warme und Strom genutzt oder nach
entsprechender Aufbereitung als gasformige Energietrager eingesetzt werden. Die bei der Stromerzeugung
anfallende Warme kann Uber ein Warmenetz an Gebaude verteilt und zum Heizen verwendet werden.
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Abbildung 18: Biogasanlagen in Maxhlitte-Haidhof

Ostlich der Autobahn A93 befindet sich eine Biogasanlage in Blattenhof. Des Weiteren ist eine Gaserzeugung
im Ortskern vorhanden, welche aufgrund der Lage als Holz-Vergaseranlage gewertet werden kann. Weitere
bestehende oder geplante Gaserzeugungsanlagen sind nicht bekannt.

Tabelle 3: Gaserzeugungsanlagen

Kommune | Bezeichnung Elektrische Leistung Einspeisung Energiepotenzial

(kW] [%] [GWh/al

Am Blattenhof 100 100 1,39
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3.4.1.4. Gasnetze und Gasspeicher

Gasnetz

Abbildung 19: Bestehendes Gasnetz in Maxhlitte-Haidhof

Tabelle 4: Ubersicht Gasnetz

Ortsteill Jahr der Inbetrieb- | Trassenlange = Gesamtanzahl der Gasart

nahme in km Anschliisse

Maxhiitte-Haidhof 1978 69,5 2074 Methan und Biomethan

Gringasring

Uber das bestehende Gasnetz hinaus besteht unweit der Stadt Maxhlitte der sogenannte , Griingasring” im
Landkreis Schwandorf. In diesen werden durch drei Biogasanlagen etwa 2.650 Nm?h eingespeist. Dies ent-
spricht einer Jahresenergiemenge von 241.590.960 kWh. Dieser versorgt unter anderem Teile der Kommu-
nen Schwandorf, Wackersdorf, Steinberg am See, Burglengenfeld, MaxhUtte-Haidhof, Teublitz, Schwarzen-
feld, Stulln, Schmidgaden und Fensterbach.
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3.4.2. Abwasserinfrastruktur

Infobox

Abwassernetze sind fir die kommunale Warmeplanung wichtig, weil sie eine oft Ubersehene, aber sehr
verlassliche Warmequelle darstellen. Im Abwasser steckt ganzjahrig Energie aus Haushalten und Gewerbe
— selbst im Winter bleiben die Temperaturen vergleichsweise stabil. Mit Warmetauschern und Warmepum-
pen kann diese Warme genutzt werden, um Gebdude oder ganze Quartiere zu versorgen und so den Bedarf
an Gas oder Ol zu senken.

Fur Kommunen ist das besonders relevant, weil Abwasserkanéle und Klaranlagen meist in 6ffentlicher Hand
sind und sich gut in eine strategische Planung einbinden lassen: Wo verlaufen grofRe Sammler? Wo gibt es
gendgend Durchfluss und nahegelegene Warmenachfrage (z. B. Schulen, Wohnquartiere, Gewerbe)? So
kdnnen geeignete Standorte flr Abwasserwarme identifiziert und mit anderen Warmeldsungen sinnvoll kom-
biniert werden. Zusatzlich hilft die Nutzung von Abwasserwarme, CO,-Emissionen zu reduzieren, die Versor-
gung zu diversifizieren und die Warmewende lokal planbarer und resilienter zu machen.

+

Abbildung 20: Abwassernetz ab Kanalgrose DNS0O mit Trockenwetterabfiuss

Im Rahmen der Datenermittlung wurden Kanalabschnitte mit grofserem Durchmesser als DN800 abgefragt.
Die Rickmeldungen zeigten, dass flnf Kanalabschnitte

Tabelle 5: Ubersicht der Kanalabschnitte gréBer/gleich DNSOO

Gemeinde Dimension Lange [m]

Pirkensee-Ziegelhitte > DN800 1400

Birkenh6he > DN800 200

Ibenthann-RofSbach > DNB800 2250
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Gemeinde Dimension ‘ Lange [m] ‘
Maxhitte-Schlittenberg > DNB800 550
Verau > DN800 1070

Klaranlagen stellen in der Warmeplanung eine Warmequelle dar. Zur Einschatzung der Belastung von Abwas-
ser wird ein sog. Einwohnerwert (EW) herangezogen. Ein EW gilt als MafR fur die durchschnittlich von einem
Einwohner in das Abwasser abgegebene Menge organischer Verbindungen und wird unter anderem zur Be-
messung der Anlagenkapazitat einer Klaranlage verwendet. Der Trockenwetterabfluss der Kanalabschnitte
aus Tabelle b wird derzeit ermittelt und steht im Zuge der Warmeplanung nicht zur Verfligung.

Klaranlagen werden in finf GroRenklassen unterteilt. Diese haben bei den GroRenklassen 1 (< 1.000 EW) und
2 (1.000 bis 5.000 EW) Anforderungen an die Anzahl der Einwohner, den Biochemischen Sauerstoffbedarf
sowie den chemischen Sauerstoffbedarf. Bei der GroRenklasse 3 (5.001 bis 10.000 EW) muss zusatzlich der
Gehalt an Ammonium — Stickstoff reduziert werden. Ab Grofienklasse 4 (10.001 — 100.000 EW) gelten zusatz-
liche Vorgaben an den gesamten Stickstoff Gehalt und den gesamten Phosphor Gehalt. Die Anlagenkapazitat
gibt dabei die mogliche Kapazitat der Klaranlagen an.

Das Abwasser von Maxhutte-Haidhof wird in die Klaranlagen des Zweckverbands Teublitz-Maxh(tte-Haidhof
und Barbing weitergeleitet.

3.4.3. Wasserstoff und synthetische Gase

Nach Anlage 2 (zu 8 23 WPG), Abschnitt I, Nr. 11, sind bestehende, geplante oder genehmigte Anlagen zur
Erzeugung von Wasserstoff bzw. synthetischen Gasen standortbezogen kartografisch darzustellen, sofern die
installierte Erzeugerleistung groRer als 1 MW liegt.

Es liegen derzeit keine entsprechenden Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff bzw. synthetischen Gasen
(Gber 1 MW Elektrolyseleistung) vor; ebenso ist nicht bekannt, dass derartige Anlagen in Planung oder Ge-
nehmigung sind. Aus diesem Grund kann die kartografische Darstellung im vorliegenden kommunalen War-
meplan nicht erfolgen und entfallt.
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4. Potenzialanalyse

Infobox

Die Potenzialanalyse nach 816 WPG dient dazu, die im ILE verfligbaren Ressourcen flir eine nachhaltige,
klimaneutrale Warmeversorgung systematisch zu erfassen und zu bewerten. Ziel ist es, eine belastbare
Grundlage fur die Auswahl und Priorisierung geeigneter Warmeversorgungsoptionen zu schaffen.

Im Fokus stehen dabei erneuerbare Energiequellen wie Solarthermie, Biomasse, Geothermie und Umwelt-
warme sowie die Nutzung unvermeidbarer Abwarme — beispielsweise aus Industrieanlagen oder Rechen-
zentren. Erganzend wird auch untersucht, in welchem Mal} Effizienzsteigerungen durch energetische Sanie-
rung des Gebaudebestands oder der Ausbau bestehender Infrastrukturen, etwa Warmenetze, zur Zielerrei-

chung beitragen kénnen.
| |
| Potenzialflachen | Virtschaftliche

Eine fundierte Datengrundlage ist hierflr ebenso unerlasslich wie die frihzeitige Einbindung relevanter loka-
ler Akteure. Nur so konnen realistische, rechtlich umsetzbare Potenziale identifiziert und akzeptanzfahige
MaRnahmen entwickelt werden.

Abbildung 21.: Ablauf der Potenzialanalyse

Der Begriff ,, Potenzial” kann unterschiedlich definiert werder)_, abhangig davon, welche Rahmenbedingungen
und Einschrankungen berUcksichtigt werden. Die folgende Ubersicht erlautert die verschiedenen Potenzial-

arten.
A

4. Realisierbares Potenzial

4 N
Die tatsdchliche Umsetzbarkeit wird von weiteren Faktoren wie Akzeptanz
oder kommunalen Prioritdten beeinflusst. Berlcksichtigt man diese Aspekte,
kspricht man vom realisierbaren oder ,praktisch nutzbaren” Potenzial. )
AR

/ ] ) ] ™
3. Wirtschaftliches Potenzial

Eingrenzung des technischen Potenzials unter Berlcksichtigung der
Wirtschaftlichkeit durch Aspekte wie Material- und ErschlieRungskosten,
Betriebskosten sowie der erzielbaren Energiepreise.

J

2. Technisches Potenzial

Eingrenzung des theoretischen Potenzials durch die Berlcksichtigung
technologischer Méglichkeiten und rechtlicher Rahmenbedingungen. Es
definiert somit die maximal nutzbare Energie, die unter diesen
Voraussetzungen realisierbar ist.

1. Theoretisches Potenzial

Das theoretische Potenzial beschreibt das physikalisch verfligbare Potenzial in
einer Region, ohne weitere Einschréankungen zu berlcksichtigen. Es umfasst
beispielsweise die gesamte Sonneneinstrahlung, geothermische Warme oder

die Windenergie.

Abbildung 22: Potenzialpyramide
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4.1 Datengrundlage

Als Datengrundlage fur die Potenzialanalyse waren folgende Punkte ausschlaggebend:

Energieeinsparpotenziale durch Bedarfsreduktion
o TABULA, Energie Atlas Bayern, digitaler Zwilling
Abwarme
o Nutzung unvermeidbarer Abwarme: Unternehmensfragebogen, BfEE
Umweltwarme
o Oberflachengewasser: Bundesanstalt fir Gewasserkunde, LfU Bayern, digitaler Zwilling
o (AuRen-) Luftwarme: TA-Larm, digitaler Zwilling
Nutzung erneuerbarer Energiequellen
o Geothermie: Energie Atlas Bayern, G.POT Geothermal Potenzial, Geo Network Geodatenkatalog,
Digitaler Zwilling
o Solarthermie: Global Solar Atlas, Energie Atlas Bayern, Digitaler Zwilling
o Biomasse: OpenStreetMap, NASA Shuttle Radar Topography Mission, digitaler Zwilling
Nutzung erneuerbarer Stromquellen
o Photovoltaik: Global Solar Atlas, Energie Atlas Bayern, digitaler Zwilling
o Windkraft: OpenStreetMap, Energie Atlas Bayern, digitaler Zwilling
o Wasserkraft: Energie Atlas Bayern, digitaler Zwilling

4.2 Restriktionsflachen

Infobox

Restriktionsflachen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung sind Gebiete, auf denen bestimmte Tech-
nologien zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien oder zur Warmespeicherung aus rechtlichen,
technischen, 6kologischen oder planerischen Griinden nicht oder nur eingeschrankt genutzt werden durfen.
Diese Flachen werden bei der Potenzialermittlung systematisch identifiziert und ausgeschlossen, um realis-
tische und rechtssichere Potenziale abzuleiten.

Typische Restriktionsfldchen umfassen:

Naturschutzgebiete (z.B. Natura 2000-Gebiete)
Landschaftsschutzgebiete
Fauna-Flora-Habitat-Gebiete

Vogelschutzgebiete

Wasserschutzgebiete

Heilguellengebiete

GrinzUge und andere 6kologisch sensible Bereiche
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Trinkwasserschutzgebiete und Uberflutungsgebiete

\ | A | . MeBnerskreith

Haidhof

Legende
Hochwassergefahrenflachen HQ100

%2 Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete
Trinkwasserschutzgebiete
[ festgesetzt

2] planreif

Abbildung 23: Trinkwasserschutzgebiete und Uberflutungsgebiete (nach WPG, Anlage 2, Il. Quelle: EnergieAtias Bayern)

Eine Schwierigkeit der Potenzialnutzung besteht oftmals in festgesetzten Trinkwasserschutzgebieten. Diese
sehen Nutzungsbeschrankungen fur Bereiche in der Nahe von Wassergewinnungsanlagen und empfindlichen
Untergriinden vor. In der Praxis dirfen in diesen Trinkwasserschutzgebieten etwa im Regelfall keine geother-
mischen Anlagen installiert werden.

Naturschutz- und weitere Restriktionsgebiete

Es bestehen an nur sehr wenigen Flachen des untersuchten Gebiets von MaxhUtte-Haidhof Einschrankungen
durch FFH-Gebiete, Naturschutzgebiete oder Landschaftsschutzgebiete. Solche Gebiete bedeuten grofiere
Einschrankungen fir Vorhaben, die das Landschaftsbild oder den Schutzzweck beeintrachtigen kénnten.
Diese Gebiete gelten im Bericht als , bedingt geeignet”, und beispielsweise ist die Errichtung von Erneuer-
bare-Energien-Anlagen nur nach Einzelfallprifung maglich. Eine Auswahl dieser Restriktionsflachen ist in der
folgenden Karte dargestellt:
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Abbildung 24: Schutzgebiete (Quelle: Energie-Atlas Bayern) (nach WPG, Anlage 2, Il. Quelle: EnergieAtlas Bayern)
Einfluss der Restriktionen auf die Ermittlung von energetischen Potenzialen

Im nachsten Schritt wird das energetische Potenzial fir das Gebiet von MaxhUtte-Haidhof naher betrachtet.
Dabei werden die Flachen bereits um jene Bereiche reduziert, auf denen eine Nutzung aus rechtlichen, 6ko-
logischen oder planerischen Grinden nicht oder nur eingeschrankt moglich ist.

Das theoretische Potenzial verringert sich somit auf das technische Potenzial. Es umfasst jene Flachen, die
unter BerUcksichtigung der Restriktionen als geeignet oder bedingt geeignet eingestuft werden kénnen und
somit realistisch fur die kinftige Warmeversorgung in Betracht kommen.
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4.3 Energieeinsparpotenziale durch Bedarfsreduktion

Infobox

Welche Maldnahmen zur Sanierung von Gebauden sind mdglich?

Die nachfolgende Grafik dient als Orientierung. Aufgrund unterschiedlicher Gebdudestrukturen ist eine ein-
zelne Betrachtung des Bestands notwendig.

A
( Fenster )
Haufige Schwachstellen der Gebadudehlille; energetisch sinnvoller Austausch
moglich. Bei frlher Sanierung gut mit spaterer Fassadendammung
\ kombinierbar (Anschlussdetails beachten). )
A
( )
AuRenfassade
Grofste zusammenhangende Flache — hohes Einsparpotenzial. Dammung
verbessert den U-Wert deutlich und reduziert Transmissionsverluste.
\_ J

Dach/oberste Geschossdecke

Warme steigt nach oben — ungedammte Dacher verursachen grofde Verluste.
Dachdammung (z. B. Aufsparrendammung) kann Wohnkomfort und
Energieeffizienz stark verbessern.

Unterer Geb&dudeabschluss
Unbeheizte Keller oder das Erdreich bei beheizten Kellern entziehen dem

Gebaude kontinuierlich Warme — bei fehlender Dammung bis zu 10 % des
gesamten Warmeverlusts eines Gebaudes.

Abbildung 25: Mdégliche DémmmalSnahmen
Welche MaRnahmen fdhren zu einer Reduktion des Warmebedarfs durch
Nutzungsverhalten?
Um nutzerseitig den Bedarf zu reduzieren, eignen sich folgende Mafinahmen:
Richtiges LUften: Stof3liften statt Kippllften spart Energie und verhindert Feuchteschaden.
Heizkorper freihalten: Keine Mobel oder Vorhdnge davor platzieren, damit die Warme ungehindert

zirkulieren kann.
Heizverhalten optimieren: Heizzeiten an den Bedarf anpassen, z. B. mit programmierbaren Thermos-

taten.

Im Folgenden ist eine Karte mit dem Warmebedarfsreduktionspotenzial zu sehen.



’:‘ LUXGREEN Climadesign

Potenzialanalyse 28

Legende
Sanierungspotenzial
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Abbildung 26: Warmebeaarfsreduzierungspotenzial (Darstellung im Gebaudeblock) (nach WPG, Anlage 2, 11.)

Auch die Sanierung von bestehenden Gebauden kann beachtliche Einsparungen sowohl beim Energiebedarf
als auch folglich bei den Energiekosten einbringen. FUr eine erste Orientierung wurden diese Werte fir eine
angenommene Vollsanierung berechnet. Es ergab sich ein theoretisches Warmeeinsparpotenzial durch Sa-
nierung von etwa 107,6 GWh/a fiir das gesamte in der obigen Karte dargestellte Gebiet. Die eingefarbte Karte
erlaubt hier eine grobe Abschatzung von Gebaudeblocken.

4.4 Abwarmepotenziale

Infobox

Abwarme wird grundsatzlich unterschieden in vermeidbare und unvermeidbare Abwarme.

Vermeidbare Abwarme entsteht durch ineffiziente Prozesse oder mangelnde Rickgewinnungstechnologien.
Sie kénnte durch technische MaRnahmen wie Prozessoptimierung, Warmerlckgewinnung oder energieeffi-
ziente Technologien reduziert oder vollstandig vermieden werden. Vermeidbare Abwarme stellt daher ein
technisches und wirtschaftliches Optimierungspotenzial dar.

Unvermeidbare Abwarme ist nach 8 3 Absatz 1 Nummer 13 WPG ein Nebenprodukt, welches in einer Strom-
erzeugungsanlage, in einer Industrieanlage oder generell im tertidren Sektor anfallt. Abwarme wird als un-
vermeidbar bezeichnet, solange sie nicht weiterverwendet werden kann. Grinde hierfir kénnen einen
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Infobox

wirtschaftlichen oder sicherheitstechnischen Hintergrund haben. Auch wenn Abwarme im Produktionspro-
zess nicht mit vertretbarem Aufwand verringert werden kann, gilt sie als unvermeidbar.

Da sich bei einigen Unternehmen industrielle Abwarme-Temperaturen, saisonale Verflgbarkeit, Lage und
Warmeverbrauche stark unterscheiden, erweist sich dabei die Bestimmung eines tatsachlich nutzbaren Ge-
samt-Abwarmepotenzials in einigen Fallen als besonders diffizil.

Abwarmequellen unterscheiden sich in folgenden Kriterien: Art, Temperaturniveau und Zeitprofil der Warme-
quelle, Lage der Quelle relativ zu Warmekunden, Vorhandensein eines Warmenetzes, potenzieller Betreiber
eines Wéarmenetzes, Eigentimerstruktur des Unternehmens, GréRe der Kommune und lokaler Warmeab-
satz.

Unvermeidbare Abwarme, die innerbetrieblich nicht nutzbar ist, aber technisch und wirtschaftlich fir eine
Einspeisung in Warmenetze geeignet erscheint, sollte systematisch in die lokale Warmewendestrategie ein-
gebunden werden. Bei groferen Abwarmemengen ist darlber hinaus eine Berlcksichtigung im Rahmen
interkommunaler Warmeplanungen geboten.

Die erfolgreiche Erschliefung entsprechender Potenziale hangt wesentlich von der Kooperationsbereitschaft
der betreffenden Unternehmen ab. Je nach Temperaturniveau der Abwéarme bieten sich unterschiedliche
Integrationsoptionen:

Nieder- und mittelkalorische Abwarmequellen konnen Uber Grofdwarmepumpen oder in Kombi-
nation mit kalten Nahwarmenetzen und dezentralen Warmepumpen nutzbar gemacht werden.

Hochkalorische Abwarmequellen eignen sich oftmals fir eine direkte Einspeisung in bestehende
oder geplante Warmenetze.

Diese differenzierte Herangehensweise ermaoglicht eine zielgerichtete Nutzung industrieller Abwarme zur
Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

Abwarmepotenziale in Maxhutte-Haidhof

Im Rahmen der Warmeplanung wurden Unternehmen kontaktiert, die ein Abwarmepotenzial aufweisen
kénnten. Von vier kontaktierten Unternehmen haben drei Unternehmen rlickgemeldet. Wiederum ein Unter-
nehmen hat ein Abwarmepotenzial angegeben.

Das Zentrallager des Unternehmens Netto in Ponholz weist ein Potenzial durch Abwarme der Kalteanlage

auf. Durch Warmertckgewinnung wird die gesamte rliickgewonnene Energie bereits im Unternehmen ver-
wendet. Eine vollstandige bilanzielle Erfassung des Abwarmepotenzials ist derzeit aufgrund der vorhande-

nen Datenlage nicht moglich.
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4.5 Umweltwarme und erneuerbare Energien

Infobox

Energiequellen werden als erneuerbar bezeichnet, wenn sie im menschlichen Zeithorizont unerschopflich
oder verhaltnismalig schnell erneuernd zur Verflgung stehen. Erneuerbare Energiequellen kénnen auf un-
terschiedliche Arten genutzt werden. Nachfolgend sind Geothermie, Grundwasser, Solarthermie und Bio-
masse dargestellt.

Umweltwarme umfasst nutzbare thermische Energie aus AuRenluft, oberflachennahem Erdreich und Grund-
wasser. Sie stellt eine flachenverflgbare, erneuerbare Energiequelle dar, deren Nutzung mittels Warmepum-
pentechnologie erfolgt. Dabei wird durch Warmepumpen die vorhandene Umweltwarme technisch nutzbar
gemacht, indem sie auf die flr Heizzwecke erforderliche Temperatur angehoben wird.

(AulRen-)Luftwarme, Solarthermie

Abwasserwarme

Geothermie, Gewdasserwarme,
Grundwasserwarme

0 e

Abbildung 27: Ubersicht Erneuerbarer Energien
Die Effizienz der Nutzung ist stark standort- und systemabhangig. Wesentliche Einflussfaktoren sind:
Quelltemperaturniveau und -konstanz,
Warmeabgabesystem (Niedertemperatur bevorzugt),

Gebaudestandards (u. a. Dammung, Heizlast),
Strombereitstellung (Strommix, Eigenstromnutzung).

Luftwarmepumpen bieten einfache Umsetzbarkeit, sind jedoch starker witterungsabhangig. Grundwasser-
und Sole-Warmepumpen liefern stabilere Leistungszahlen (JAZ), erfordern jedoch hohere planerische und
genehmigungsrechtliche Anforderungen (z. B. Wasserrecht).

Im Kontext kommunaler Warmeplanung sind Umweltwarmepotenziale insbesondere flr dezentral versorgte
Quartiere und Bestandsgebdude mit Sanierungsperspektive relevant. In Kombination mit PV-Anlagen kann
eine weitgehend treibhausgasneutrale Versorgung erreicht werden.

45.1. (AulRen-) Luftwarme

Umweltwarme bezeichnet die Nutzung thermischer Energie aus der Umgebung, insbesondere der AuRenluft
(aerothermische Umweltwarme). Sie ist flachendeckend verflgbar, auch in dicht bebauten Bereichen. Luft-
warmepumpen bieten den Vorteil der einfachen Erschlief3barkeit, da keine Bohrungen oder wasserrechtliche
Genehmigungen erforderlich sind, was sie fir die dezentrale Warmeversorgung attraktiv macht.

Zu beachtende Rahmenbedingungen:
Larmschutz: TA-Larm legt Grenzwerte flr Wohngebiete fest, die bei der Standortwahl und schall-
technischen MalRnahmen berlcksichtigt werden mussen.

Brandschutz: Abstandsregelungen bei AulReneinheiten kdnnen Einschrankungen bei der Platzie-
rung bedeuten.

Umweltauflagen: In Wasserschutzgebieten kann die Verwendung bestimmter Kéltemittel einge-
schrankt sein.

Wichtig ist auch die Netzinfrastruktur: Luftwarmepumpen bendtigen elektrische Energie, deren Anzahl durch
die verfligbare Leistung im Stromnetz (insbesondere an Umspannwerken) begrenzt ist.
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Fur das Gebiet von Maxhutte-Haidhof zeigt die Potenzialanalyse, dass Luftwarmepumpen in groRen Teilen
der untersuchten Gebiete ein relevantes Element der zuklnftigen Warmeversorgung darstellen kénnen. Vor
allem die am Ortsrand gelegenen, lockerer bebauten Bereiche bieten sehr gute Voraussetzungen. Hier sind
die baulichen und akustischen Anforderungen in der Regel leichter zu erfillen.

Trotz mancher Einschrankungen ergibt sich ein beachtliches technisches Potenzial. Der rechnerische Gesamt-
wert fur die aerothermische Umweltwarmenutzung im gesamten Gebiet betragt rund 130,9 GWh/Jahr.

4.5.2. Abwasserwarme

Bei der Nutzung von Abwasserwarme werden Warmetauscher eingesetzt, um Warmeenergie aus dem Ab-
wasser zu extrahieren. Das Abwasser flieRt auf der Primarseite des Warmedubertragers, wahrend ein Warme-
tragermedium, wie Wasser oder Sole, auf der Sekundarseite des Warmelbertragers stromt. Dabei findet eine
WarmelUbertragung statt, bei der die Warmeenergie des Abwassers auf das Warmetragermedium Ubertragen
wird. Das erwarmte Warmetragermedium kann dann als Quelle fur eine Warmepumpe zur Anhebung auf ein
nutzbares Temperaturniveau fir die Versorgung von Heizkreislaufen oder zur Erzeugung von Warmwasser
verwendet werden. Die Temperatur des Abwassers ist zwar im Sommer niedriger als bei anderen Methoden
der Warmeerzeugung, aber bleibt Uber das ganze Jahr relativ konstant und ist im Winter - verglichen mit
Flissen und Seen noch relativ warm. Allerdings sollte die Wassertemperatur nach Warmeentzug mindestens
12 °C betragen, um den Klarprozess nicht zu storen, wodurch diese flr den Betrieb im Winter technisch nur
bedingt geeignet ist. Dabei ist allerdings zu beachten, dass die hier dargestellte Temperatur am Eingang der
Klaranlage gemessen wurde, wo bereits Warmeverluste auf dem Weg dorthin aufgetreten sein kénnen.
Woirde ein Kanal im innerstadtischen Gebiet verwendet werden, konnten daher die Temperaturen héher aus-
fallen.

Zu Beginn wurden alle Gebiete nach vorhandenen Klaranlagen untersucht.

Klaranlage Kuntsdorf im Gebiet von Teublitz

Das Abwasser von Maxhutte-Haidhof wird nach Teublitz zur dortigen Klaranlage weitergeleitet. Diese liegt
etwa 2 Kilometer (Luftlinie) auRerhalb des Siedlungsgebiets. Die Menge des Zudem bildet noch der Augus-
tenhofer Berg ein Hindernis fur mogliche kurze Leitungen zur Warmeentkopplung.

Warmerlckgewinnung aus Abwassersammlern (Kanalisation)

Dennoch bietet sich bei weitergehendem Interesse an, vorhandene Abwassersammler oder -Rohre groReren
Querschnitts mit entsprechenden Mindestdurchflussmengen genauer zu untersuchen, um von dort aus Ab-
wasserwarme nutzen zu kénnen.

4.5.3. Gewasserwarme

Ahnlich wie die Potenzialerhebung von Grundwasser mit geothermischen Brunnenanlagen erfordert auch die
Erfassung der Potenziale von Warme aus Flissen und Seen immer eine Einzelfallprtfung. Mittels Grofdwar-
mepumpen koénnen bei geeigneten Durchflussmengen, bzw. ReservoirgrofRen, z.B. durch Entnahme und
Rickgabe in die jeweiligen Gewasser erhebliche technische Potenziale bestehen, die dann zusatzlich im kom-
munalen Warmeplan dargestellt werden.

Fir die hydrothermische Warmegewinnung werden flieiende und stehende Gewasser untersucht. Relevant
ist in jedem Fall die Wassertemperatur und bei flieienden Gewéassern der Abfluss in m3/s. Auch der Wasser-
pegel ist eine relevante Grolie.
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Stehende Oberflachengewasser und FlieRgewasser

Zur Kategorie der groReren stehenden Gewasser zahlen etwa Gruben, Seen oder tiefe Weiher. Im betrachte-
ten Gebiet sind von keinem stehenden Gewasser die Temperaturmesswerte Uber den Jahresverlauf zugang-
lich. Daher erfolgen bei dieser Gewasserart keine weiteren Untersuchungen. In jedem Fall waren vor Nutzung
Einzelfallprifungen und Genehmigungen notwendig.

Nach den Vorgaben des Bayerischen Landesamts fir Umwelt kdnnen auch kleinere FlieRgewasser technisch
erschlossen werden, wenn Mindestrestwassermengen, Temperaturschutzgrenzen und 6kologische Belange
eingehalten werden. Die abschlieflende Bewertung muss daher im Rahmen einer spezifischen Machbarkeits-
studie und unter Berlcksichtigung hydrologischer und wasserrechtlicher Daten erfolgen.

Durch das Gemeindegebiet von MaxhUtte-Haidhof flieRt kein grofieres Gewasser. Daher wird diese Option
far den weiteren Verlauf nicht betrachtet. Mit dem Linterweiher besteht ein stehendes Gewasser, welches
aufgrund von GroRe und Tiefe fur eine Warmenutzung nicht infrage kommt.

45.4. Geothermie

Infobox

Geothermie nutzt Erdwarme und wird nach Nutzungstiefe unterschieden:

Oberflachennahe Geothermie (bis ca. 100 m): Erdwarmesonden, Flachenkollektoren, Grundwas-
ser-Brunnen

Mitteltiefe Geothermie (ca. 400-1.000 m): Thermalwasser ca. 40-60 °C
Tiefengeothermie (ca. 1.000-4.500 m): 60 bis >120 °C aus tiefen Aquiferen/Gesteinsschichten

Geothermie ist erneuerbar, ganzjéhrig und wetterunabhangig verfligbar und eignet sich gut fir die Grundlast
der Warmeversorgung.

Technologien je nach Geologie:
Hydrothermal: Nutzung heifser Grundwasserleiter (Aquifere)
Petrothermal: Nutzung trockener, tiefer Gesteinsschichten (teils mit Stimulation)
Verbreitete Systeme (oberflachennah):
Erdwéarmesonden: vertikale Sonden mit zirkulierendem Warmetragermedium
Flachenkollektoren: horizontale Rohrsysteme in ca. 1,2-1,5 m Tiefe

Wichtig: sorgfaltige Planung (Abstdnde zu Leitungen/Gebauden, wasserrechtlich sensible Bereiche) und
standortbezogene geologische Untersuchungen zur Potenzial- und Wirtschaftlichkeitsbewertung.

Wirtschaftlich glinstig sind Flachen nahe Siedlungen bzw. Wéarmenetzen.

Oberflachennahe Geothermie

Durch die weitgehend stabilen Temperaturen im oberflaichennahen Erdreich kann ganzjahrig mithilfe einer
Waérmepumpe Energie entzogen werden. Technisch kommen daflr vertikale Erdwarmesonden oder in gerin-
ger Tiefe verlegte, horizontale Flachenkollektoren zum Einsatz.

Fir die Abschatzung des oberflachennahen Geothermie-Potenzials werden Flachen innerhalb eines festge-
legten Abstands zu Siedlungen oder bestehenden Warmenetzen betrachtet.

Ausgeschlossen sind:



Climadesign

Potenzialanalyse 33

bereits versiegelte oder bebaute Flachen (Gebaude, Stralsen).
Naturschutzrechtlich geschltzte Bereiche (z. B. FFH-Gebiete, Biospharenreservate).

Wasser- und Uberschwemmungsgebiete, da Bohrungen dort Risiken fiir das Grundwasser ber-
gen.

Die Potenziale wurden anhand von ortsspezifischen geophysikalischen KenngroRen unter Zugrundelegung
der Siedlungsflache berechnet.

Maxhitte

Abbildung 28: Geothermiepotenzial - oberflachennahe Kollektoren (nach WPG, Anlage 2, Il. Quelle: EnergieAtlas Bayern)

Die Karte in Abbildung 28 zeigt die standortspezifische Entzugsenergie in kWh pro m2 und Jahr an. Besonders
auch grofiere Flachen aufderhalb der Siedlungsgebiete bieten Potenzial fir Geothermie. Zu erkennen ist, dass
vor allem der norddstliche Gemeindegebietsteil fir Erdwarmekollektoren geeignet ist, was etwa grob der
Halfte der Gebaude des gesamten Gebietes entspricht. Die theoretisch mdgliche Entzugsenergie schwankt
jedoch; der Wert liegt zwischen 30 bis 45 kWh/(a*m?2). Nimmt man diese geeigneten Flachen zusammen,
ergibt sich daraus ein gesamtes Potenzial von etwa 55,8 GWh/Jahr fir Geothermie durch flache Erdwarme-
kollektoren.

Das Entzugspotenzial ldsst sich tendenziell noch erhdhen, indem Grabenkollektoren anstelle von Flachkollekt-
oren verwendet werden.

Grundwasserwarme

Zur geothermischen Warmegewinnung aus Grundwasser wird Wasser (ber einen Entnahmebrunnen (Saug-
brunnen) gefordert, thermische Energie mittels einer Warmepumpe entzogen und das abgekihlte Wasser
Uber einen Schluckbrunnen wieder in den Untergrund zurlickgefuhrt.
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Besonders in Wassernahe (Oberflachen- oder Grundwasser) ist dieses Potenzial theoretisch vorhanden. Aus-
genommen hiervon sind insbesondere ausgewiesene Trinkwasserschutzgebiete (rote Flachen). Das Kommu-
nengebiet weist an einigen sehr wenigen Stellen nahe des Schwarzen Berges geeignete Bedingungen flr
diese Nutzung auf. Der Grof3teil des untersuchten Gebietes ist hingegen flr Grundwasserwarmepumpen
nicht geeignet (siehe orange Farbung). Bei Nutzung der Grundwasserwarme ware stets eine Einzelfallprifung
zu empfehlen.

Eine potenzielle Umsetzung wirde zwingend erfordern, dass:

eine detaillierte fachliche Prafung durchgefihrt und entsprechende wasserrechtliche Genehmi-
gungen eingeholt sowie

die chemische Zusammensetzung des Grundwassers berlcksichtigt wird (z. B. Verockerungsge-
fahr).
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Abbildung 29: Grunawasser-Warmepotenzial (nach WPG, Anlage 2, I. Quelle: EnergieAtlas Bayern)

Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie nutzt hohere Temperaturen zur direkten Warme- oder Stromgewinnung. Hier ist stets
im Einzelfall zu prifen, ob sich der Einsatz von tiefer Geothermie lohnt, da besonders hier einige Besonder-
heiten in der Praxis zu berlcksichtigen sind. Folgende Abbildungen zeigen die Temperaturverteilung in der
Region, um eine Orientierung zu erhalten (siehe Abbildung 30).
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1000 m Tiefe 2600 m Tiefe

Abbildung 30: Temperaturverteilungen;, links 1.000 m unter NHN, rechts 2.600 m unter NHN (Quelle: Geot/S)

In ca. 1.000 m Tiefe liegt die Temperatur in weiten Teilen bei rund 41 °C + 20 °C.
In ca. 2.600 m Tiefe liegt die Temperatur in weiten Teilen bei rund 81 °C + 20 °C.

Trotz positiver Temperaturprognosen sind mit dieser Tiefe erhebliche technologische und wirtschaftliche Her-
ausforderungen verbunden:

Hohe Investitionen und aufwéndige technische Malinahmen.

Geologisches Risiko (z. B. in Bezug auf Wasserfuhrung und Ergiebigkeit).

Umfangreiche und zeitintensive Planungs- und Genehmigungsverfahren.
Eine fundierte Machbarkeitsstudie und Probebohrungen sind zwingend erforderlich, um die Ergiebigkeit, die
Warmenachfrage und die Wirtschaftlichkeit verlasslich zu klaren.

4.5.5. Solarthermie

Solarthermie, ob auf Frei- oder auf Dachflachen, bietet in der Regel ein grolRes Potenzial fir Warme. Fur die
kommunale Warmeplanung unterscheiden sich die Herangehensweisen flr Solarthermie auf Freiflachen
(,GroRRe Solarthermie”) von der flr Dachflachen. Raumlich differenziert lasst sich in jedem Fall die Jahres-
summe der solaren Globalstrahlung fir die Stadt und ihre Teilgebiete darstellen. Diese GroRRe ist zur Abschat-
zung von solarer Warme und solarem Strom verwendbar (siehe Abbildung 31).
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{ ‘ Legende
' Solareinstrahlung
/ ) Jahressumme
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( : Gemeinde Maxhiitte-Haidhof \ 1075 - 1089 kWh/m?
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Abbildung 31: Solares Warmepotenzial (nach WPG, Anlage 2, Il. Quelle. EnergieAtlas Bayern)

Die Jahressumme der solaren Globalstrahlung liegt im gesamten Gebiet bei ca. 1.140 kWh/(m2*Jahr). Die
dargestellte Globalstrahlungssumme in den untersuchten Gebieten liegt, verglichen mit dem Rest von Bayern,
etwa im Mittelfeld. Schwankungen konnen aufgrund von Verschattung, Modulwinkel, Wirkungsgrad der ver-
wendeten Technologien und dergleichen auftreten.

Im Folgenden werden kurz das Solarthermiepotenzial auf Dachflachen und danach auf Freiflachen beleuchtet.
FUr die Dachflachen ist die Abschatzung auch zahlenmaf3ig darstellbar.

Eine kartografische Darstellung des Solarpotenzials der Dachflachen ertbrigt sich weitgehend, da die Dach-
flachen aus Sicht der Stadt weitgehend der Gestalt der Siedlungen entsprechen. Je groRRer die entsprechen-
den Flachen und je glnstiger die Einstrahlungsverhaltnisse, desto hdher ist das entsprechende Solarpotenzial.
Insgesamt kdnnten die Dacher in Summe ein Solarthermiepotenzial von 668,17 GWh/Jahr bieten. Zusatzlich
gibt es die Moglichkeit, Solarkollektoren (Strom und/oder Warme) auf Freiflachen, insbesondere im Umland
von Siedlungsgebieten, aufzustellen. Daflr sprache, dass einige Flachen im Umfeld groRerer Orte zumindest
keine Restriktionsflachen sind. Es kénnen hierflr grobe Abschatzungen erfolgen:
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Eignung fir Freiflachen-Solar:
. voraussichtlich geeignet

voraussichtlich bedingt geeignet
(besonders zu prifen)

Abbildung 32: Solarthermie - Eignung (Freiflachen) (nach WPG, Anlage 2, Il. Quelle: EnergieAtlas Bayern)

Die Auswertung zeigt, dass viele Freiflachen fur Photovoltaik oder Solarthermie geeignet sind. Einschrankend
wirken hier die vorhandenen Restriktionsflachen (siehe Abbildung 23 im Kapitel 4.2). Erkennbar ist die Vertei-
lung der voraussichtlich geeigneten Flachen entlang der Autobahn A93. Das Untersuchungsgebiet enthalt
neben den griinen Flachen auch einen grof3en Anteil an bedingt geeigneten Flachen mit gelber Farbe. Generell
ist flr die Nutzung des Freiflaichenpotenzials jeweils eine Detailbetrachtung notwendig.

4.5.6. Biomasse

Biomassepotenziale lassen sich grundséatzlich unabhéngig vom Standort und damit Gberortlich nutzen. Nut-
zungseinschrankungen konnen zum Beispiel durch Emissionsanforderungen, Zufahrtsmaoglichkeiten oder
kommunale Vorgaben begrindet sein, die hier aber nicht weiter bericksichtigt werden.

In die Betrachtung des Biomassepotenzials werden Energiepflanzen von landwirtschaftlichen Flachen als auch
von Dauergriinland einbezogen. Von der Potenzialuntersuchung ausgeschlossen werden Gebiete, von denen
aus zuganglichen Quellen deren Schutzbediirftigkeit festgelegt wurde (z.B. FFH-Gebiete, Uberschwem-
mungsgebiete etc.). Fur den Fall, dass Biomasse-Potenziale spater naher betrachtet werden sollten, sind auch
die Besitz-/Eigentumsverhaltnisse zu klaren.
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Legende — Biomassepotenzial Warme

kein Potenzial
<=9 MWh/a

> 9 MWh/a

Abbildung 33: Karte der Biomassepotenziale zur Wérmeerzeugung

Die Abbildung zeigt die theoretischen Biomassepotenziale, welche zur Abschatzung Acker- und Dauergrin-
landflachen und ihre raumliche Verteilung.

Eine weitere Erhohung des Biomassepotenzials ist mdglich, indem zusatzliche Arten von Biomasse hinzuge-
flgt werden. So kann ein Teil der Kompost-/Bioabfélle aus den Wohngebieten ebenso verwendet werden wie
Holz oder Geholzschnitt. Bei Verwendung der vorhin genannten Acker- und Dauergrinlandflachen fir Biogas-
erzeugung ergibt sich ein Wert von 31,6 GWh/Jahr flr das gesamte untersuchte Gebiet; wenn daraus Biogas
erzeugt werden wiurde, liefse sich der Grol3teil dieser Energiemenge mithilfe von BHKWs zur Warmebereit-
stellung nutzen. Als Nebenprodukt kénnte ein Teil der Energie zusatzlich auch zur Stromerzeugung dienen.

Ob die Warmeerzeugung wie oben Uber die Vergarung zu Biogas — wie im Beispiel vorhin — oder durch direkte
Verbrennung erfolgt, ist vom jeweiligen Energietrager und der jeweiligen Situation abhangig.

Holzerne Biomasse

Es wird zwischen Waldderbholz und Flur- und Siedlungsholz unterschieden. Waldderbholz wirde etwa
8,7 GWh/Jahr Energie liefern, Flur- und Siedlungsholz etwa 1,9 GWh/Jahr. Zusammen ergabe dies flr Holz
im gesamten Gebiet etwa 10,6 GWh/Jahr.

Addiert man beide Biomassepotenziale, so ergibt sich ein theoretischer Wert von 42,2 GWh/Jahr.
Abschétzung Biogas aus Biomdill

Beim Bioabfall fallt je Haushalt kontinuierlich organisches Material an, das grundsatzlich als Substrat fur die
Biogaserzeugung genutzt werden kann. Im Landkreis Schwandorf werden derzeit etwa 0,9 kg Bioabfall pro
Person und Jahr erfasst. Dies liegt deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt des Aufkommens von rund
117 kg pro Person und Jahr. Ein wesentlicher Grund daflr ist, dass Bioabfalle im Landkreis beim nachstgele-
genen Recyclinghof abgegeben werden missen. Aufgrund des erhdhten Aufwands fir den Blrger/ die Blr-
gerin, ist zu erwarten, dass durch ein anderes Sammelsystem ein hoheres Aufkommen zu erwarten ist.
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Unter Annahme des derzeitigen Landkreisaufkommens ergabe sich flr eine Nutzung in MaxhUtte-Haidhof ein

energetisches Potenzial von lediglich rund 0,01 GWh pro Jahr. Wirde das Bioabfallaufkommen hingegen dem

bundesweiten Durchschnitt entsprechen, ldge das rechnerische Potenzial bei etwa 3 GWh pro Jahr. Aufgrund

der aktuell sehr geringen Erfassungsmenge und der daraus resultierenden Unsicherheiten wird dieses Poten-

zial in der spateren Gesamtbilanz nicht bericksichtigt.

Theoretisches Bioabfall-Energiepotenzial [GWh/Jahr]

Stédtedreieck mit Bundes-
durchschnittsaufkommen

Maxhutte mit Bundes-
durchschnittsaufkommen

Stédtedreieck aktuell I 0,02

Maxhiitte aktuell ’0,01

0.0

05 1.0 15 20

Energie aus Biogas [GWh/Jahr]

25 30

Abbildung 34: energetisches Potenzial von Biogas aus Biomdill fir Maxhditte-Haidhof und das Stadtedreieck

4.5.7. Erneuerbare Gase: Wasserstoff, Biogas und Biomethan

Das nationale Wasserstoff-Kernnetz (,,Hydrogen Backbone") befindet sich im Ausbau und soll bis 2032 rund

9.040 km umfassen. Es verbindet Industriezentren, Importpunkte und Speicher, teils durch Umstellung be-

stehender Erdgasleitungen. Auch in Bayern sollen bestehende Gasleitungen umgestellt und neu gebaut wer-

den.

Far eine mogliche Wasserstoffversor-
gung orientiert sich die Bayernwerk AG an
der vorliegenden Planung fir das deut-
sche Wasserstoffkernnetz sowie an der
integrierten Netzentwicklungsplanung far
Strom, Gas und Wasserstoff. Nach Aus-
sage kann eine kunftige Wasserstoffver-
sorgung grundsatzlich entweder Uber den
Bezug aus der vorgelagerten Fernlei-
tungsnetzebene oder Uber eine lokale Er-
zeugung und Einspeisung auf Verteilnetz-
ebene, beispielsweise durch Elektroly-
seure, erfolgen. Voraussetzung hierfur ist
jedoch der Aufbau eines leistungsfahigen
Anschluss- und Verteilnetzes, da das
Wasserstoff-Kernnetz primar als Uberregi-
onale Transportinfrastruktur dient. Der
Netzbetreiber befindet sich derzeit noch
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Bewertungsprozessen, unter anderem zur potenziellen Eignung von Standorten fir lokale Elektrolyseure; kon-
krete Umsetzungszusagen bestehen aktuell nicht.

Fir die MaxhUtte-Haidhof liegt das vorlaufige Kernnetz etwa 10 km von einem mdglichen Anbindepunkt ans
geplante Wasserstoffkernnetz entfernt. Der konkrete Leitungsverlauf und mogliche Abzweige werden jedoch
erst in nachgelagerten Planungs- und Genehmigungsverfahren festgelegt. Zudem ist derzeit nicht bekannt,
wie kleine, landlich gelegene Kommunen Uber nachgelagerte Verteilnetze an das Kernnetz angebunden wer-
den sollen; Transformationsplane fir den landlichen Raum liegen aktuell nicht vor.

Fur landliche Kommunen ist eine direkte Versorgung vor 2040 derzeit nicht verlasslich absehbar. Bei fehlen-
dem Gasnetz ist eine Anbindung zusatzlich mit einem Neubau einer lokalen Verteilinfrastruktur verbunden.

4.6 Zusammenfassung Potenziale

Abwarme | 0,0
Abwasserwarme = 0,0

Flusswasserwarme 0,0

Sanierungspotenzial 92,0
Biomassepotenzial 43,6
Solarthermie Déacher 668,1
Geothermie (Kollektoren) 55,8
Luftwarmepotenzial 130,9

Endenergiebedarf NN 1501

0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0 800,0
GWh/Jahr

Abbildung 35: Zusammenfassung Potenziale (nach WPG, Anlage 2, I1.)
Im Diagramm die zahlenmaRigen Potenziale zusammengestellt. Potenziale, bei denen im bisherigen Untersu-
chungsgang keine Werte vorliegen, sind in dieser Zusammenstellung mit dem Wert ,, 0" bericksichtigt. Das
gilt zum Beispiel fir die Gewéasserwarme oder die Abwasserwéarme.
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5. Zielszenario

Infobox

Mit dem Zielszenario kann eine Zuordnung der Losungen in den Eignungsgebieten und der reale
Dekarbonisierungspfad dargestellt werden. Es blndelt die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse
zu einem koharenten Zukunftsbild der lokalen Wéarmeversorgung. Ziel ist es, eine raumlich differenzierte und
technisch sowie wirtschaftlich tragfahige Perspektive fir eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis
zum Jahr 2040 aufzuzeigen. Dabei fungiert das Zielszenario als strategische Leitlinie, an der sich die zukUnf-
tigen MalRnahmen und Investitionen orientieren.

Das Zielszenario differenziert zwischen dem Ist-Zustand (Status Quo) und drei transformativen Stltzjahren
(2030, 2035, 2040) (siehe Abbildung 36). Dadurch lasst sich die Transformation der Warmeversorgung nicht
nur als statisches Endziel, sondern als dynamischer Entwicklungsprozess nachvollziehen.

2025 2030 2035 2040
o

® Status Quo e Sttzjahr 1 ® Stiitzjahr 2 ® Zieljahr

Abbildung 36: Zeitliche Einteilung des Zielszenarios

Grundlage der Gebietseinteilung und der Auswahl geeigneter Warmeversorgungsarten ist eine detaillierte
Eignungsprufung, in der alle Teilgebiete hinsichtlich technischer, wirtschaftlicher und ékologischer Gesichts-
punkte bewertet werden.

Die Ausarbeitung erfolgt im engen Dialog mit lokalen Akteuren wie der Kommunalverwaltung, Energiever-
sorgern und der Industrie. Diese Zusammenarbeit sichert nicht nur die Akzeptanz, sondern stellt auch die
Machbarkeit der Mafinahmen sicher. Die im Zielszenario vorgeschlagenen Mafinahmen - von der Verdich-
tung und Erweiterung bestehender Warmenetze tber den Aufbau neuer Wasserstoffinfrastrukturen bis hin
zur Forderung dezentraler Technologien - dienen als Fundament flr eine schrittweise, aber konsequente
Umsetzung.

So legt das Zielszenario den Grundstein fir eine zukunftsfahige, resiliente und klimafreundliche Warmever-
sorgung - mit konkreten Schritten, klaren Verantwortlichkeiten und realistischen Umsetzungspfaden.

Fir eine zukunftsfahige Warmeversorgung wird das ILE anhand charakteristischer Merkmale in Teilgebiete
unterteilt. Die Eignung dieser Gebiete flr diverse Warmeversorgungsarten wird folglich hinsichtlich dreier
Hauptkriterien (siehe Abbildung 37) qualitativ bewertet.

:‘C 1. Voraussichtliche
c‘ Warmegestehungskosten

2. Realisierungsrisiko und

Versorgungssicherheit

.0
OQ. 3. Kumulierte
.90 Treibhausgasemissionen

Abbildung 37: Ubergeordnete Bewertungskriterien

Diese Kriterien werden wiederum in einen Katalog an Unterkriterien aufgeteilt und jedes bzgl. der Eignung
einer Gebietsart bewertet.
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Infobox

Kriterium 1: Voraussichtliche Warmegestehungskosten:
Warmeliniendichte
Potenzielle Ankerkunden Warmenetz
Erwarteter Anschlussgrad
Stofflicher H2-Bedarf
Vorhandensein von Warme- oder Gasnetz im Teilgebiet
Spezifischer Investitionsaufwand flr Netzbau/-Ausbau
Preisentwicklung Wasserstoff
Potenziale flr zentrale erneuerbare Warmeerzeugung und Abwarmenutzung
Anschaffungs-/ Investitionskosten fir Anlagentechnik

Kriterium 2: Realisierungsrisiko und Versorgungssicherheit:
Risiken bez. Auf-/ Aus-/ Umbau der Infrastruktur
Risiken bez. rechtzeitiger Verfligbarkeit erforderlicher Infrastrukturen
Risiken bez. rechtzeitiger Verflgbarkeit v. Energietragern / Warmequellen
Robustheit bez. veranderlicher Rahmenbedingungen

Kriterium 3: Qualitative Bewertung der kumulierten Treibhausgasemissionen
Ableitung der Eignungsstufen
Bewertung von Warmegestehungskosten, Realisierungsrisiko, Versorgungssicherheit und kumulier-
ten Treibhausgasemissionen

Basierend auf dem jeweiligen Gesamtergebnis wird jedes Gebiet eindeutig einer voraussichtlichen Versor-
gungsart zugeteilt. Gebiete, die auf Basis der Bewertung keiner Versorgungsmethode eindeutig zugeordnet
werden kdnnen, werden dabei zundchst als Prifgebiete ausgewiesen. Diese bleiben vorerst technologieof-
fen und mussen bei Fortschreibung der Warmeplanung erneut evaluiert werden (siehe Abbildung 38).

Prifgebiet

Wasserstoff- Dezentrale

Netz Versorgung

Abbildung 38 Einteilung der Gebietsarten
5.1 Eignungsgebiete

5.1.1. Bewertung der Gemeindeteile in der Kommune

Im Folgenden wird die Eignung der Gemeindeteile flr eine mogliche Art der Warmeversorgung bewertet.

Tabelle 6: Eignungsbewertung Gemeindeteile in Maxhditte-Haidhof

MaxhUtte-Haidhof Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet Dezentrale Versorgung

Almenhof Gering Gering Hoch

Almenhohe Gering Gering Hoch
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MaxhUtte-Haidhof Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet Dezentrale Versorgung
Berghof Mittel Gering Hoch
Binkenhofen Gering Gering Hoch
Birkenhohe Gering Gering Hoch
Birkenzell Gering Gering Hoch
Blattenhof Gering Gering Hoch
Briicklhof Gering Gering Hoch
Brunnheim Gering Gering Hoch
Demlhof Gering Gering Hoch
Eichelberg Gering Gering Hoch
Engelbrunn Gering Gering Hoch
Firsthof Gering Gering Hoch
Haidhof Gering Gering Hoch
Harberhof Gering Gering Hoch
Haugshoéhe Gering Gering Hoch
Ibenthann Gering Gering Hoch
Kappl Gering Gering Hoch
Katzheim Gering Gering Hoch
Kreilnberg Gering Gering Hoch
Lehenhaus Gering Gering Hoch
Leonberg Mittel Gering Hoch
Linterm(hle Gering Gering Hoch
Maxhutte Hoch Gering Mittel
Mefnerskreith Gering Gering Hoch
Pfaltermthle Gering Gering Hoch
Pirkensee Mittel Gering Hoch
Ponholz Mittel Gering Hoch
Rappenbugl| Gering Gering Hoch
Roding Gering Gering Hoch
Rohrhof Gering Gering Hoch
RofRbach Gering Gering Hoch
RoRbergerdd Gering Gering Hoch
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Maxhutte-Haidhof Warmenetzgebiet Wasserstoffnetzgebiet Dezentrale Versorgung
Schwarzhof Gering Gering Hoch
Stadlhof Gering Gering Hoch
Steinhof Gering Gering Hoch
Strieglhof Gering Gering Hoch
Verau Gering Gering Hoch
Winkerling Gering Gering Hoch
Ziegelhltte Gering Gering Hoch

5.1.2. Zukunftige Versorgung der Gebiete

‘WWWQ
Wiarmenetz Ost V (REWAG)

WN-Eignung Pirkensee .

e k

() WN-Erweiterung
e @ WN-Eignung
' @ WN-Bestand
(0 Prifgebiet

© Mapbox © OpenStreethag. Improve this map

Abbildung 39: Gebietseinteilung Zielszenario
Als Folge der qualitativen Bewertung der Teilgebiete und der Absprache mit zentralen Akteuren entstand die

dargestellte Gebietseinteilung. Alle Teilgebiete, die weder als Warmenetz-Eignungsgebiet noch als Warme-
netz-Erweiterungsgebiet oder Prifgebiet dargestellt sind, werden als Gebiete mit dezentraler
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Warmeversorgung eingeordnet. Mit dem Wéarmenetz der REWAG im Baugebiet Ost V besteht ein Bestands-
gebiet. Es bestehen keine Gebiete, die sich zur Erweiterung von Bestandsnetzen eignen.

Fir die Planung neuer Warmenetze eignen sich folgende Gebiete:

Maxhtte-Haidhof

Leonberg

Gebiet um den Hirschlinger Weg

Goethe-StralRe

Pirkensee

Ponholz
Bei Betrachtung der dargestellten Gebiete ist zu berlcksichtigen, dass eine Vielzahl von Aspekten, wie sich
fortlaufend verandernde Rahmenbedingungen politischer, technischer und wirtschaftlicher Natur, das Fort-
schreiten der Umsetzung beeinflusst. Im kurzen Zeithorizont einer Warmeplanung kénnen vor allem Faktoren
wie Finanzierbarkeit und Anschlussinteresse nur mittelfristig abgeschatzt werden.

5.1.2.1. Warmenetzgebiete

Infobox

Definition
Gebiete, in denen unter Berlcksichtigung einer zu erwartenden Anschlussquote eine langfristige Versorgung

Uber ein bestehendes oder neu zu errichtendes Warmenetz als technisch realisierbar und wirtschaftlich ge-
rechtfertigt eingestuft wird.

Untersuchungskriterien
Hohe Warmeliniendichte
Hohe Besiedelungsdichte
Hohe Baualtersklasse
Hohes Heizungsalter
Ankerkunden mit hohem Warmebedarf
Potenziale erneuerbarer Energien oder industrieller Abwarme

Warmenetze sind insbesondere relevant zur ErschlieBung grofder Potenziale an erneuerbaren Energien, wie
Gewasser- & Abwasserwarme, Tiefengeothermie, usw. Ein weiterer Anwendungsbereich bei der Nutzung
von Warmenetzen ist Sektorenkopplung. So kann beispielsweise vorhandener Uberschussstrom mit Power-
to-Heat nutzbar gemacht und dessen Energie ggf. in groRen Warmespeichern zur spateren Verwendung der
Warmeenergie aufbewahrt werden.

Allerdings stellen insbesondere Gebiete mit geringen Warmedichten oder infrastrukturellen Gegebenheiten
wie Denkmalschutz groRe Hurden fur die technische Umsetzbarkeit und dkonomische Relevanz eines War-
menetzes dar. Aufderdem ist zu beachten, dass z.B. Neubauten haufig bereits Uber eine effiziente und res-
sourcenschonende Heizung verfligen und daher in naher Zukunft womadglich keinen Bedarf an einem War-
menetzanschluss haben.

Planungsrahmen im Zielszenario

In der theoretischen Vorplanung eines Warmenetzgebiets muss ein Anschlussgrad herangezogen werden.
Zumeist wird mit einem mittleren Anschlussgrad von 40 - 60% im Zieljahr gerechnet, um ein generisches
Bevolkerungsverhalten abzubilden. In Gebieten mit Bestandswarmenetz und zuklnftiger Warmenetzverdich-
tung sind dabei tendenziell héhere Anschlussgrade vorzusehen als in denen mit potenziellem Warmenetz-
Neubau.
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Warmenetzgebiete

Auf Basis der Bestands- und Potenzialanalyse konnten mehrere (bergeordnete Versorgungsbereiche einer
langfristigen Warmenetzversorgung zugeordnet werden. Dazu zahlen bestehende Warmenetze, deren Ver-
sorgungsgebiete grundsatzlich erhalten und - sofern angrenzende Bereiche eine hohe Warmeliniendichte auf-
weisen - perspektivisch durch gezielte Erweiterungen erganzt werden konnen.

Zusatzlich werden Gebiete mit hoher Wéarmedichte und dem Vorhandensein von GroRverbrauchern als be-
sonders warmenetzgeeignet eingestuft. Durch gebindelte Warmenachfrage sowie potenzielle Abwarmenut-
zung kann die Wirtschaftlichkeit und Umsetzbarkeit von Warmenetzlésungen verbessert werden.

Abbildung 40: Warmenetzgebiet im Norden
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Abbildung 41 Wérmenetzeignung Leonberg
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Abbildung 42: Wérmenetzgebiet im Stden
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5.1.2.2. Gebiete mit dezentraler Versorgung

Infobox
Definition
Gebiete mit dezentraler Warmeversorgung sind Gebiete, in denen langfristig weder der Anschluss an ein
Warmenetz noch an ein Wasserstoffnetz vorgesehen ist. Die Warmeversorgung erfolgt Gber individuelle,
gebaudeeigene Heizsysteme, wie Luft-Wasser-Warmepumpen, Biomasseheizungen, Solarthermie oder
auch elektrische Direktheizungen.
Charakteristische Gebietsstruktur

Landliche Streusiedlungen

Niedrige Bebauungsdichte

Geringe Warmedichte

Topographisch herausforderndes Gelande

Planungsrahmen bei dezentraler Versorgung

Die Heizungen in Gebieten mit dezentraler Versorgung werden im Zielszenario zum Grof3teil mit Luft-Wasser-
und Sole-Wasser-Warmepumpen abgebildet, da diese in gedammten Gebauden sehr effizient und ohne lo-
kale Emissionen arbeiten. Da allerdings das Stromnetz nicht zu stark Uberlastet werden soll und eine gewisse
Diversitat gezeigt werden soll, wird ebenfalls ein Anteil von Biomasseheizungen vorgesehen, da diese auch
Gebaude mit geringeren Effizienzstandards mit geringer Abhangigkeit vom Stromnetz mit Warme versorgen
konnen. Bei einem Teil der Gebaude mit dezentraler Versorgung wird zudem Solarthermie eingesetzt, um
die Hauptheizung bei der Deckung des Warmwasserbedarfs zu unterstitzen.

Es ist zu beachten, dass neben Biomasseheizungen und Warmepumpen auch weitere Technologien zur
Warmeversorgung in Betracht gezogen werden kdnnen. Im Zielszenario wurde aus Grinden der Vereinfa-
chung der Prognose primar mit Biomasse und Warmepumpe gerechnet. Dabei wird jedoch auch der Einsatz
von Solarthermie sowie geothermischen Potenzialen, insbesondere Grundwasserwarme und oberflachenna-
her Geothermie, berUcksichtigt, die ebenfalls als wichtige erganzende Technologien zur Erreichung der Kli-
maneutralitat in der Warmeversorgung zur Verfigung stehen.

Gebiete mit dezentraler Versorgung

Im Zuge der Analyse wurden Zonen herausgearbeitet, die vorrangig flr eine individuelle Warmeversorgung
infrage kommen. Charakteristisch flr diese Areale ist ein spezifischer Wéarmebedarf des Baublocks unterhalb
von 22 kWh/m?, wobei die Bebauung tberwiegend aus Ein- und Zweifamilienhausern besteht. Trotz dieses
Schwellwertes kann es Sinn machen, gewisse Baublocke an ein Warmenetz anzuschliefden.

Alle Teilgebiete, die weder als Warmenetz-Eignungsgebiet noch als Warmenetz-Erweiterungsgebiet oder
Prifgebiet dargestellt sind, werden als Gebiete mit dezentraler Warmeversorgung eingeordnet.
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5.1.2.3. Wasserstoffnetzgebiete

Infobox
Definition
Gebiete, in denen perspektivisch eine Versorgung mit Wasserstoff Uber ein Wasserstoffnetz in Betracht
gezogen wird. Die Nutzung dient dabei priméar der Warmeversorgung durch wasserstofffahige Heizanlagen.
Charakteristische Gebietsstruktur

Bestehende Gasinfrastruktur mit Ho-Eignung

Hohe Verbrauche pro Haushalt oder viele GroRverbraucher

Langfristiger Prozesswarmebedarf >200°C

Gewerbe- oder Industriecluster mit stofflichem Wasserstoffbedarf

Wasserstoffnetz-Gebiete haben den Vorteil, dass nur ein geringer Platzbedarf im Gebaude besteht, da eine
gewisse Lastflexibilitat gegeben ist. Aulderdem ist eine Sektorenkopplung mit den stofflichen Verbrauchen
durch die Industrie oder kommenden Mobilitatskonzepten denkbar. Allerdings besteht bei der Warmeversor-
gung mit Wasserstoff eine derzeitige Unsicherheit Uber die klinftig verfligbaren Mengen an griinem Wasser-
stoff.

Der Ausbau daflir bendtigter Elektrolyseure steht gegenwartig noch am Anfang. Die tatsachlichen Produkti-
onsmengen in Deutschland sind bislang nur sehr gering und Importe sind erst langfristig geplant. Daher ist
die Planung eines dedizierten Wasserstoffnetz-Gebietes bisher nur in Einzelfallen mit langfristig gesichert
wirtschaftlicher Verflgbarkeit sinnvoll.

Wasserstoffnetzgebiete

Zur Eignungsprufung von Wasserstoffnetzgebieten wird zunachst die bestehende Gasinfrastruktur Gberpruft.
Das Gasnetz Uberstreckt den gesamten Siedlungsbereich ausgenommen. Nach Stellungnahme der Bayern-
werk Netz GmbH ist davon auszugehen, dass Wasserstoff zunachst vorrangig GroRkunden wie etwa Indust-
rieunternehmen zur Verfliigung gestellt wird und daher die Bildung von Wasserstoffclustern zur direkten Ver-
sorgung von Endverbrauchern derzeit eher unwahrscheinlich erscheint. Dementsprechend werden in der
Warmeplanung der Stadt MaxhUtte-Haidhof keine Wasserstoffnetzgebiete dargestellt.
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5.1.2.4. PrUfgebiete

Infobox
Definition
Gebiete, in denen zum Planungszeitpunkt keine eindeutige Zuordnung zu einer Versorgungsmethode mog-
lich ist. Sie erfordern eine vertiefte Untersuchung hinsichtlich technischer, wirtschaftlicher und dkologischer
Versorgungslosungen.
Charakteristische Gebietsstruktur

Mittlere Bebauungsdichte

Heterogene Gebaudestruktur (Alt- und Neubauten gemischt)

Unklare Wirtschaftlichkeit eines Warme- oder H,-Netzes

Kein flachendeckendes Sanierungspotenzial vorhanden

Mischung aus mehreren potenziellen Versorgungsoptionen

Der Grund fur die Darstellung von Gebieten als Priifgebiete ist primar die Unsicherheit wirtschaftlicher Rah-
menbedingungen. Um unter Umstanden falsche, zu eilig getroffene Schritte zu vermeiden, ist es in einigen
Fallen ratsam vorerst von einer eindeutigen Zuordnung abzusehen und die spatere, tiefergehende Prifung
zu empfehlen.

Planungsrahmen im Zielszenario

Im Zielszenario nehmen Prifgebiete haufig mehrere Szenarien an, die verschiedene Arten der Warmever-
sorgung im jeweiligen Prifgebiet darstellen, allerdings keine finale Wertung Uber deren Ergebnis erlauben.

Gebiet Obaststr. / Hans-Bockler-Str.

&
3

re,
er

o

Abbildung 43: Prifgebiet Obaststr. / Hans-Bockler-Str.
Das Gebiet rund um die Obaststr. / Hans-Bockler-Str. besteht aus einem Grof3teil gewerblich genutzten Ge-
bauden. Die Gebadudestruktur deutet stark auf Lagerhallen hin. Um das Gebiet eindeutig einstufen zu kon-
nen, muss naher geprift werden, inwieweit Hallen beheizt sind, und Bedarf besteht. Sollte ein Bedarf be-
stehen, kann eine gemeinsame Betrachtung des Eignungsgebiets Amberger Stralde durchgefiihrt werden.
Sollten die Gebdude unbeheizt sein, so féllt eine Eignung auf dezentrale Versorgung.
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5.2 Auswertung des Zielszenarios

Im Folgenden erfolgt die Auswertung des Zielszenarios. Die nachfolgenden Auswertungen fassen die ener-
getischen und emissionsseitigen Auswirkungen des Zielszenarios zusammen und stellen die Entwicklung bis
2040 mit Berlicksichtigung der Stitzjahre 2030 und 2035 dar.

Zur Bestimmung des maf3geblichen Zielszenarios wurden neben dem dargestellten Entwicklungspfad weitere
zielkonforme Szenarien betrachtet. Diese unterscheiden sich insbesondere hinsichtlich der Rolle von Warme-
netzen, dezentralen Technologien sowie der zuklnftigen Nutzung gasformiger Energietrager.

Das gewahlte Zielszenario kombiniert dezentrale und leitungsgebundene Versorgung: In dezentralen Gebieten
erfolgt die Warmeversorgung Uberwiegend durch Warmepumpen und Biomasseanlagen. In zentralen Berei-
chen werden Warmenetze umgesetzt, fir die im Zieljahr Anschlussquoten von 40 bis 70 % angesetzt werden.

Als Alternative wurde ein Szenario geprUft, in dem Erdgas vollstéandig durch Biomethan und Wasserstoff er-
setzt wird. Dieses Szenario wurde ausgeschlossen, da eine flichendeckende und verlassliche Versorgung mit
erneuerbaren Gasen bis 2045 derzeit nicht gesichert ist und erhebliche Unsicherheiten hinsichtlich Infrastruk-
tur, Verfugbarkeit und Kosten bestehen. Besonders Kommunen ohne vorhandenes Gasnetz missten zudem
die Infrastruktur aufbauen.

Als Alternative wurde ein stark dezentral gepragtes Szenario betrachtet, in dem weitgehend auf den Ausbau
neuer Warmenetze verzichtet und die Warmeversorgung fast vollstandig tber individuelle Lésungen (insbe-
sondere Warmepumpen) erreicht wird. In dicht bebautem Gebiet ist dieses Szenario jedoch mit erhdhten
Umsetzungsrisiken (Flachenverflgbarkeit, Investitionen, Akzeptanz und Netzintegration) verbunden.

Das dargestellte Zielszenario wurde gewahlt, da es im Vergleich zu den Alternativen eine hohe Zielkonformitat
mit einer insgesamt robusten und realistischen Umsetzbarkeit bis 2040 verbindet.

5.2.1. Ermittlung des zuklnftigen Warmebedarfs

Der zuklnftige Wéarmebedarf ist ein zentraler Einflussfaktor flr die Ausgestaltung der Warmeversorgung im
Zielszenario. Durch energetische Sanierungen und EffizienzmalRnahmen reduziert sich der Warmebedarf lang-
fristig und verringert damit die erforderliche Bereitstellung von Warmeenergie.

Im Zielszenario wird von einer durchschnittlichen Sanierungsrate von 1,0 % ausgegangen. Die MaRnahmen
umfassen insbesondere praxisnahe Sanierungsschritte wie Dammung der AulRenwande, des Daches oder
auch der Tausch von veralteten Fenstern. Ein kontinuierlicher Sanierungsfortschritt fihrt zu einer deutlichen
Reduktion des Gesamtwarmebedarfs bis zum Zieljahr 2040.

Die Wirkung dieser kontinuierlichen Sanierungs- und Effizienzmafinahmen auf den Warmebedarf der Stadt
MaxhUtte-Haidhof zeigt die Abbildung 44.
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Abbildung 44: Wéarmebedarfsreduktion lber die Stiitziahre
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5.2.2. Energiebilanz im Zielszenario

Im Zielszenario wird die Warmeversorgung schrittweise von fossilen Energietragern auf erneuerbare und kli-
mafreundliche Technologien umgestellt. Dabei wird zwischen dezentralen Versorgungsoptionen (z. B. War-
mepumpen, Biomasse-Einzelanlagen) und leitungsgebundenen Lésungen (Warmenetze) unterschieden.
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Abbildung 45: Wérmebedarf nach Energietragern tber die Stiitzjahre

Das Zielbild 2040 beschreibt eine Warmeversorgung, die raumlich differenziert und technisch realistisch um-
setzbar ist. Das Zielszenario zeigt damit nicht nur einen Endzustand, sondern einen Entwicklungspfad Gber
die StUtzjahre 2030 und 2035 bis zum Zieljahr 2040.
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Abbildung 46: Warmeverbrauch nach Sektoren (ber die Stiitzjahre

5.2.3. Leitungsgebundene Warmeversorgung uber Warmenetze

Ein wesentlicher Baustein der Warmewende im Zielszenario ist der Ausbau der leitungsgebundenen Warme-
versorgung. Warmenetze ermdglichen insbesondere in Bereichen mit hoher Warmedichte die wirtschaftliche
Einbindung erneuerbarer Warmequellen sowie die Blndelung zentraler Erzeugung. Das bestehende Warme-
netz wird derzeit noch mit fossilen Energietragern betrieben und muss perspektivisch umgestellt werden.
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Der Anteil leitungsgebundener Warme steigt Uber die Stltzjahre hinweg an und erreicht im Zieljahr 2040 einen
Anteil von 31 % am Gesamtwarmeverbrauch. Zusatzlich wurden in mehreren Einzelgemeinden neue Warme-
netze als sinnvoll identifiziert und in die Auswertung einbezogen; fir diese Netze ist eine Versorgung mit
100 % regenerativen Energietragern vorgesehen.

Die Gesamtzahl der Gebaude beruht auf der Basis der angegebenen Adressen (insg. 4043). Fir die Auswer-
tung wurden neben den bestehenden Warmenetzen auch die im Rahmen der Warmeplanung geplanten bzw.
vorgesehenen Netze berlcksichtigt und entsprechend in die Bilanzierung einbezogen. Die Anzahl der ange-
schlossenen Gebaude an einem Warmenetz ist in der ndchsten Tabelle aufgeschlisselt.

Tabelle 7: Gebdude mit Warmenetzanschluss (ber die Stiitzjahre

34 34 152 822 0.8 0,8 3.7 33,5

5.2.4. Gasnetze im Zielszenario

Im Zielszenario nimmt die Bedeutung leitungsgebundener Gasnetze fiir die Warmeversorgung in der Stadt
MaxhUtte-Haidhof deutlich ab. Ursache ist vor allem der schrittweise Ersatz fossiler Energietrager durch War-
mepumpen, der Ausbau bzw. die Verdichtung von Warmenetzen sowie EffizienzmalRnahmen im Gebaudebe-
stand. Die im Bericht dargestellte Entwicklung der Endenergie aus Gasnetzen zeigt daher vor allem den Rulck-
gang der Netzwarmebereitstellung aus Gas Uber die Stitzjahre. Sie erlaubt jedoch keine belastbare Aussage
dazu, mit welchen Energietragern die Gasnetze kinftig versorgt werden (z. B. Erdgas, Biomethan oder Was-
serstoff).

Far die Einordnung sind die gesetzlichen Leitplanken entscheidend: Das Gebaudeenergiegesetz zielt darauf
ab, die Warmeversorgung bis 2045 klimaneutral auszurichten. Fir Bestandsanlagen besteht grundséatzlich die
Maglichkeit des Weiterbetriebs, wahrend flr neu eingebaute Gaskessel perspektivisch steigende Anteile er-
neuerbarer Gase relevant werden (Biomethantreppe mit Mindestanteilen ab 2029/2035/2040). Fur die Stadt
Maxhitte-Haidhof lassen sich daher eher Entwicklungspfade als eine Prognose formulieren: In vielen Teilrau-
men ist ein Rlckgang der Gasnutzung wahrscheinlich. Wo Gasheizungen langer bestehen, kann eine schritt-
weise Dekarbonisierung Uber erneuerbare Gase eine Option sein. Wasserstoff ist zwar als Perspektive disku-
tiert, seine flachige Verflgbarkeit und Wirtschaftlichkeit bis 2040 ist jedoch unsicher und kann im Rahmen
dieses Berichts nicht verlasslich unterstellt werden.

Tabelle 8: Gebdude mit Gasnetzanschluss lber die Stitzjahre

1.716 1300 627 305 42,4 32,2 15,8 7.5

Die Gesamtzahl der Gebaude beruht auf der Basis der vorhandenen Adressen (insg. 4043).



Climadesign

Zielszenario 54

5.2.5. Emissionsbilanz im Zielszenario

Neben der technischen und wirtschaftlichen Umsetzbarkeit der verschiedenen Versorgungsoptionen ist die
Quantifizierung von Treibhausgasemissionen von zentraler Bedeutung zur Bewertung der Dekarbonisierung
durch die Umsetzung der nachhaltigen, kommunalen Warmeversorgung. Die Emissionsbilanz stellt dabei das
prognostizierte Einsparpotenzial des CO,-Ausstolies dar, welches in Verbindung mit den zuvor beschriebenen
strategischen Vorgehensweisen steht.

Bei der Berechnung wurden die derzeit glltigen Emissionsfaktoren fur die jeweiligen Energietradger gemal}
Technikkatalog der Warmeplanung angesetzt. Neben der Umsetzung der Maflinahmen sind demzufolge auch
die zukunftigen Emissionsfaktoren zur Bewertung des tatsachlichen TreibhausgasausstofRes zu berlcksichti-
gen. Es ist zu erkennen, dass der Hauptanteil der Emissionen auf den Einsatz von Heizol und Erdgas zurtck-
zuflhren ist. Jedoch sind auch mit vollstandiger regenerativer Versorgung Emissionen aufgrund des Einsatzes
von fossilen Energien in der Wertschopfungskette anzunehmen.
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Abbildung 47: Entwicklung der Treibhausgasemissionen tber die Sttitzjahre

Die THG-Emissionen sinken bis zum Zieljahr 2040 kontinuierlich Gber die Stutzjahre. Die Reduktion wird ins-
besondere durch folgende Hebel erreicht:

Austausch fossiler Heizsysteme durch erneuerbare dezentrale Technologien (insb. Warmepumpen),

Ausbau erneuerbarer Warmeerzeugung in Warmenetzen,

Warmebedarfsreduktion durch Sanierung und Effizienzmafinahmen.
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6. Warmewendestrategie (Handlungsplan)

6.1 Maldnahmen

Der Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung flhrt Uber viele kleine, aber gezielt geplante Schritte. Ein
zentrales Element dabei ist der Ausbau und die gezielte Weiterentwicklung der Warmenetzinfrastruktur. \War-
menetze bieten die Maglichkeit, ganze Quartiere effizient und umweltfreundlich mit Wéarme zu versorgen -
besonders dort, wo die Bebauung dicht ist und der Warmebedarf hoch.

Es wurden mehrere Gebiete identifiziert, die ein besonderes Potenzial fiir eine klimafreundliche Versorgung
Uber bestehende oder neue Warmenetze bieten. Diese Entwicklung ist nicht nur ein technischer Prozess,
sondern auch eine Verdnderung des taglichen Lebens im Stadtgebiet: Hauser, Schulen, Betriebe und soziale
Einrichtungen sollen kinftig unabhangig von fossilen Energien mit nachhaltiger Warme versorgt werden.

Die MalRnahmen werden wie folgt aufgeteilt:

Ubergeordnete MaRnahmen:

Einrichtung Beratungsangebot fir Sanierung und Heizungstausch mit Fokus auf dezentrale Gebiete
Einrichtung einer Arbeitsgruppe Warmewende

Potenzialanalyse zur Nutzung regionaler Biomasse (Biomudill)

Untersuchung der Eignung fur oberflachennahe Geothermie

Beratung zur Grindung von Energiegenossenschaften

Untersuchung lokaler Stromerzeugung fur die Warmepumpennutzung

Aufbau eines digitalen Warmekatasters mit Monitoring Uber den digitalen Zwilling
Flachenanalyse und Sicherung flr grofflachige Solarthermie zur Einbindung in Warmenetze
Kooperationsgesprache mit Grol3verbrauchern

Bau kleiner Nahwarmenetze in dezentralen Gebieten

Priafung der Verwendung saisonaler Warmespeicher

Kommunaler Sanierungsfahrplan fir 6ffentliche Liegenschaften

Gebietsspezifische MaRnahmen:

Machbarkeitsstudie zum Neubau von Warmenetzen
Bau, Erweiterung, Nachverdichtung von Warmenetzen
Dekarbonisierung des Bestandsnetz der REWAG

Alle MaRnahmen wurden nach fachlichen Kriterien ausgewahlt und bewertet. Entscheidende Aspekte dabei
waren neben der technischen Machbarkeit auch die sozialen, wirtschaftlichen und dkologischen Vorteile. Je-
der MafRnahmenvorschlag wird in Form eines Steckbriefs dokumentiert — inklusive einer Priorisierung, der
zeitlichen Einordnung, der Kostenabschéatzung sowie der voraussichtlichen Wirkung auf das Gesamtziel: eine
sichere, bezahlbare und klimafreundliche Warmeversorgung.

Fir jede Malinahme, welche die Erreichung des Zielszenarios bis zum Zieljahr unterstitzt, werden Maf3nah-
mensteckbriefe erstellt. Er enthalt die Prioritat der MalRnahme, eine Zuordnung nach Typ und Handlungsfeld,
die ndtigen Umsetzungsschritte sowie eine grobe zeitliche Einordnung. Zudem werden die voraussichtlichen
Kosten mit moglichen Kostentragern benannt und die Wirkung auf das Ubergeordnete Ziel der Klimaneutralitat
beschrieben.

Diese Steckbriefe dienen der Kommune als Handlungsempfehlungen und Mafinahmenkatalog. Die Umset-
zung ist nicht zwingend zur Erreichung der Klimaziele erforderlich, dennoch kénnen sie malRgeblich zur ener-
getischen Entwicklung der Kommune beitragen und die erforderlichen Prozesse beschleunigen. Nachfolgend
werden die MaRnahmensteckbriefe dargestellt und beschrieben.
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6.2 Ubergeordnete MaRnahmen

6.2.1. Einrichtung Beratungsangebot fur Sanierung und Heizungstausch

Der Kernpunkt dieser MalRnahme ist, die energetische Sanierung im privaten Gebaudebestand gezielt zu for-
dern. Daflr wird eine umfassende Kommunikationsstrategie entwickelt, die (ber Férderprogramme, gesetz-
liche Anforderungen und Vorteile von Sanierungen informiert. Informationsmaterialien und Kampagnen wer-
den in Kooperation mit der Energieagentur und regionalen Partnern umgesetzt. Erganzend wird das lokale
Handwerk qualifiziert, um die Umsetzungskapazitaten zu starken.

Die Kommune priift erganzend kommunale Forderinstrumente und geht mit der Sanierung eigener Liegen-
schaften als Vorbild voran. Parallel erfolgt eine raumliche Fokussierung auf identifizierte Quartiere mit hohem
Sanierungsbedarf zur Initilerung kollektiver MaRnahmen.

Das Beratungsangebot erfolgt Uber einen langeren Zeitraum mit offenem Ende.

Tabelle 9: Einrichtung Beratungsangebot fiir Sanierung und Heizungstausch mit Fokus auf dezentrale Gebiete

MaRnahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeit- Start: Jetzt — Ende: 2040
raum

Betroffene Akteure Kommune, Handwerkskammer, private Hauseigentimer

Startmafnahmen Aufbau eines Koordinierungsteams fur Kommunikation und Beratung
Erarbeitung einer Info- und Kampagnenstrategie
Kontaktaufnahme mit Handwerksvertretungen
Erhebung Qualifizierungsbedarf Handwerk / Beratung
Festlegung erster Schwerpunktgebiete auf Grundlage der Warmeplanung
Einsparpotenzial Nicht quantifizierbar
Kostenschatzung 10.000 € bis 75.000 € (je nach Zeitraum, abhangig von Umfang)
Forderung Forderung fur Energieberatung (z.B. BAFA, Ggf. Finanzierung durch Landespro-
gramm)
Kostentrager Stadt Maxhutte-Haidhof
Finanzierung Eigenmittel, Forderung

Auswirkung auf das Neutral
Zielszenario
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6.2.2. Einrichtung einer Arbeitsgruppe Warmewende

Zur erfolgreichen Umsetzung des kommunalen Warmeplans wird eine interdisziplinare Arbeitsgruppe ,VWar-
mewende"” eingerichtet. Sie koordiniert den Austausch zwischen Verwaltung, Politik, Energiegenossenschaf-
ten, Fachakteuren und Birgern. Die Gruppe baut ein kontinuierliches Monitoring auf, bewertet regelmaliig
den Fortschritt zentraler MaRnahmen und identifiziert frihzeitig Handlungsbedarfe, um die Umsetzung trans-
parenter und effizienter zu gestalten.

Die Gruppe setzt sich zusammen aus Gemeinderaten, Vertretern regionaler Energiegenossenschaften, Ver-
waltung, ggf. lokalen Energieversorgern sowie interessierten Blirgerinnen und Blrgern.

Die aktive Arbeit der Arbeitsgruppe erfolgt Uber einen langeren Zeitraum mit offenem Ende.

Tabelle 10: Einrichtung einer Arbeitsgruppe Warmewende

Malinahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeitraum | Start: Jetzt — Ende: 2040

Betroffene Akteure Kommune, Gemeinderate, Energiegenossenschaften, Blrger, Planungsbdros,
ggf. Fach — IT - Dienstleister

Startmafnahmen Beschluss zur Einrichtung der Arbeitsgruppe,
Auswahl und Berufung der Mitglieder,
Erstinformation und Beteiligung der Offentlichkeit,

Aufbau eines Monitoringsystems (Kennzahlen, Datenquellen)

Einsparpotenzial Nicht quantifizierbar

Kostenschatzung Auf ehrenamtlicher Basis

Kostentrager -

Finanzierung Eigenmittel, ggf. erganzende Forderprogramme zur digitalen Infrastruktur oder

Energieeffizienzberatung.

Auswirkung auf das Neutral
Zielszenario
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6.2.3. Potenzialanalyse zur Nutzung von regionaler (nicht-holzerner) Bio-
masse

Die landliche Lage der Stadt bietet oft ein hohes Biomassepotenzial (z.B. Waldrestholz, Landschaftspflege-
holz, landwirtschaftliche Reststoffe). Diese Malinahme zielt darauf ab, die nachhaltig verfligbare Menge an
Hackschnitzeln zu ermitteln und gleichzeitig die logistische Kette (Lagerung, Aufbereitung, Transport) zu be-
werten. Die Analyse bewertet auch das Risiko von Nutzungskonkurrenzen (z. B. mit anderen Holzverwertern)
und schlagt ein regionales Betreibermodell vor (z.B. Genossenschaft). Zusatzlich wird die lokale Wertschop-
fung gestarkt. Aufgrund der hohen Einwohnerdichte in Maxhitte und dem ganzen Stadtedreieck lohnt es sich,
das Biomullaufkommen nochmals zu analysieren und eine energetische Verwertung abzuwéagen. Hierzu mus-
sen alle Regelungen des BImSchG abgeklart und eine Standortanalyse durchgeflihrt werden. Hierbei sollte
das Stadtwerk eingebunden werden.

Tabelle 11: Potenzialanalyse zur Nutzung von regionaler Biomasse

MaRnahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeitraum | Start: Jetzt — Ende: 2030

Betroffene Akteure Kommune, Stadtwerk, lokale Land- und Forstwirtschaft, Energiegenossenschaf-
ten
StartmaRnahmen Kontaktaufnahme mit Waldbesitzervereinigungen und Landwirtschaftsvertre-

tern.

Standortprifung fir zentrale Hackschnitzel-Lager und Heizzentralen.

Einsparpotenzial Nicht quantifizierbar (Ermittlung im Rahmen der Studie)
Kostenschatzung 10.000 € bis 50.000 €

Férderung Ggf. BioMeth Bayern

Kostentrager Stadt Maxhutte-Haidhof/ Stadtedreieck

Finanzierung Forderung, Eigenmittel

Auswirkung auf das Neutral

Zielszenario




':‘ LUXGREEN Climadesign

Warmewendestrategie (Handlungsplan) 59

6.2.4. Untersuchung der Eignung fur oberflachennahe Geothermie

Die Untersuchung der Eignung fur oberflachennahe Geothermie dient dazu, zuséatzliche erneuerbare Warme-

quellen far die zuklnftige Warmeversorgung in MaxhUtte-Haidhof zu identifizieren. Da kein Potenzial fir

Grundwasserwarmepumpen angesetzt wird, riicken insbesondere Erdwarmekollektoren als mogliche dezent-
rale Losung fir geeignete Grundsticke und Gebaudestrukturen in den Fokus.

Ziel der MalBnahme ist es, raumlich zu priifen, in welchen Teilgebieten oberflachennahe Geothermie tech-

nisch, genehmigungsrechtlich und wirtschaftlich sinnvoll eingesetzt werden kann. Die Ergebnisse schaffen

eine Entscheidungsgrundlage fiir Eigentiimer, Planer und Kommune und kénnen insbesondere dort hilfreich

sein, wo kein Anschluss an ein Warmenetz vorgesehen ist.

Tabelle 12: Untersuchung der Eignung fdr oberflachennahe Geothermie

Malinahmentyp

Potenzialanalyse, Planungsvorberei- Prioritat: Niedrig
tung

Empfohlener Zeit-
raum

Start 2030 - 2040

Handlungsfeld

Erneuerbare Warmequellen, Warmepumpen, Baugrund

Betroffene Akteure

Fachburos, Eigentimer, Genehmigungsbehdrden

StartmafRnahmen

Datenbasis (Baugrund, Schutzgebiete, Bebauungsstruktur) blindeln
Eignungskategorien und Ausschlusskriterien definieren
Pilotgebiet fur vertiefte Prifung auswahlen

Einsparpotenzial

Nicht quantifizierbar

Kostenschatzung 20.000 bis 120.000 €

Forderung Kombinierbare Bausteine aus kommmunaler Klimaschutzférderung (fir Studien) und
BEG-nahe Forderlogiken fur spatere Umsetzungen (allgemein, abhangig vom Pro-
grammstand)

Kostentrager Eigentimer/Investoren (Umsetzung)

Finanzierung

Eigenmittel, Forderung, private Investitionen
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6.2.5. Beratung zur Grundung von Energiegenossenschaften

Das Ziel ist die Grindung und Etablierung blrgergetragener Nahwarmenetze in den Ortsteilen oder Weilern,
die nicht vom geplanten Hauptwarmenetz im Ortskern erfasst werden kénnen (z.B. aufgrund zu groRRer Ent-
fernungen, geringer Rentabilitat flr grofde Netzbetreiber).

Die Organisationsform der Energiegenossenschaft bindet die Blrger direkt ein, sichert eine hohe Akzeptanz
und ermoglicht eine lokale Wertschopfung. Die Nahwarmenetze sollen primar auf erneuerbare Energiequel-
len basieren (z.B. Hackschnitzel aus regionaler Waldwirtschaft, Solarthermie, Warmepumpen/Umwelt-
warme).

Zur Umsetzung sind folgende Schritte notwendig:

- Bedarfsanalyse: Potenzielle Abnehmer und deren Warmebedarf in den Zielgebieten ermitteln.

- Potenzialanalyse: Verfligbarkeit regionaler erneuerbarer Energietrager (Biomasse, Solar, Abwarme)
prufen.

- Grdndung: Initiierungstreffen zur Griindung einer Energiegenossenschaft oder eines Tragervereins.

- Konzeption: Erstellung einer Machbarkeitsstudie und Detailplanung flr die Trassenflihrung und die
zentrale Erzeugungsanlage.

Tabelle 13: Beratung zur Grindung von Energiegenossenschaften

Malinahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeit- Start: Sofort — Ende: 2040
raum

Betroffene Akteure Birger (als zukilinftige Genossen und Abnehmer), Grundstlckseigentimer, Land-
wirtschaft (Lieferant von Biomasse), Energiegenossenschaften (Neugrindung/Be-
stehende), Planungsburos

Aufbau eines Koordinierungsteams fur Kommunikation und Beratung,

Startmalnahmen
Erarbeitung einer Info- und Kampagnenstrategie,
Kontaktaufnahme mit bestehenden Betreibern kleiner Nahwarmenetze zur Er-
kenntnisgewinnung.

Einsparpotenzial Ermittlung im Rahmen der Machbarkeitsstudie

Kostenschatzung 10.000 € bis 50.000 € (fur Machbarkeitsstudie, Grindungskosten, Rechtsbera-
tung, Umfang)

Férderung Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) — Modul 1 (Systemanalyse &
Machbarkeitsstudien), Forderung fur Energieberatung (z.B. BAFA), Forderung der
Grindung von Sozialgenossenschaften (BAFA))

Kostentrager Energiegenossenschaft, Stadt Maxhutte-Haidhof (fir die Anschubfinanzierung
und Grdndungshilfe)

Finanzierung Eigenkapital der Genossen (Anteile), Genossenschaftsdarlehen, kommunale For-

dermittel

Auswirkung auf das | Neutral
Zielszenario
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6.2.6. Untersuchung lokaler Stromerzeugung fur die Warmepumpennutzung

Die MalRnahme adressiert die Herausforderung, dass der notwendige Ausbau von Warmepumpen den lokalen
Strombedarf  stark  erhoht und das bestehende  Niederspannungsnetz  Uberlasten  kann.
Das Ziel ist eine integrierte Strategie zur netzdienlichen Einspeisung, Speicherung und Steuerung des Strom-
verbrauchs (Lastmanagement).

Tabelle 14. Untersuchung lokaler Stromerzeugung fir die Wérmepumpennutzung

MaRnahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeit- Start: 2029 — Ende: 2040
raum

Betroffene Akteure Kommune, Netzbetreiber Bayernnetze, potenzielle Betreiber von GroRwarme-
pumpen, Gewerbetreibende, Energiegenossenschaften, Planungsbiros

StartmaRnahmen Netzstudie in Kooperation mit dem Verteilnetzbetreiber (Netzbauszenario), Erar-
beitung einer Flexibilitatsstrategie fur die steuerbaren Lasten

Einsparpotenzial Nicht direkt quantifizierbar. Indirekt hohes Potenzial durch vermiedene, teure
Netzausbaukosten und gesteigerte Versorgungssicherheit.

Kostenschatzung 15.000 € bis 50.000 € (fir Netzstudie und Smart-Grid-Konzept)

Férderung BEW (Bundesforderung effiziente Warmenetze) flr Vorstudien, ggf. Landespro-
gramme zur landlichen Entwicklung.

Kostentrager Stadt Maxhutte-Haidhof, LfA Energiekredit Regenerativ (fir Anlagen Erzeugung
erneuerbarer Energie

Finanzierung Eigenmittel, Forderung

Auswirkung auf das Neutral
Zielszenario
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6.2.7. Aufbau eines digitalen \Warmekatasters mit Monitoring Uber den digi-
talen Zwilling

Die Mafdinahme sieht vor, die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erhobenen Daten in einem digita-
len Wéarmekataster bzw. digitalen Zwilling zusammenzufihren und fortlaufend zu aktualisieren. Dadurch ent-
steht eine zentrale Arbeitsgrundlage fir Verwaltung, Planer, politische Entscheidungstrager und weitere be-
teiligte Akteure. Das System blindelt relevante Informationen zu Gebdudestrukturen, Warmebedarfen, Ener-
gietragern, bestehenden Netzinfrastrukturen, potenziellen Warmequellen, Sanierungspotenzialen und mogli-
chen Ausbaugebieten.

Der digitale Zwilling soll nicht nur als statische Datensammlung dienen, sondern auch flir das Monitoring der
Waéarmewende genutzt werden. Durch die regelmalfiige Fortschreibung kénnen Entwicklungen wie Heizungs-
tausch, Sanierungsfortschritt, Ausbau erneuerbarer Warme, Warmenetzanschllisse oder Veranderungen im
Energieverbrauch nachvollzogen werden. Damit wird transparent, ob die festgelegten MaRnahmen wirksam
sind und an welchen Stellen nachgesteuert werden muss.

Das digitale Warmekataster unterstltzt zudem die raumliche Priorisierung weiterer Mal3nahmen. Es kann
aufzeigen, welche Gebiete flr Warmenetze geeignet sind, wo dezentrale Losungen wahrscheinlicher sind,
welche kommunalen Gebaude als Ankerkunden infrage kommen und wo zuséatzliche Untersuchungen erfor-
derlich sind. Die MaRRnahme verbessert damit die Steuerungsfahigkeit der Kommune und schafft eine belast-
bare Grundlage fur die Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung.

Tabelle 15: Aufbau eines digitalen Warmekatasters zum Monitoring Uber den digitalen Zwilling

Malinahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeit- Start: Sofort — Ende: 2040
raum

Betroffene Akteure Stadt MaxhUtte-Haidhof, Arbeitsgruppe Warmewende, ggf. Planungsburos, Bau-
amt, betroffene Akteure

Aufbau eines Teams zur Betreuung des Katasters,

Startmafinahmen
stetiger Austausch und Pflege mit allen notwendigen Akteuren,
Einrichtung indirekter Zugriff auf der Website zum Einholen der Information als in-
teraktive Karte

Einsparpotenzial Nicht bewertbar.

Kostenschatzung Einige 1.000 € pro Jahr

Férderung Keine Fordermaoglichkeit.

Kostentrager Stadt MaxhUtte-Haidhof

Finanzierung Nicht Notwendig.

Auswirkung auf das Neutral
Zielszenario
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6.2.8. Flachenanalyse und Sicherung fur grof3flachige Solarthermie zur Ein-
bindung in Warmenetzen

Identifikation geeigneter Flachen im Kommunalgebiet fur den Bau groRflachiger Solarthermieanlagen, die per-
spektivisch Warme in zuklinftige Warmenetze einspeisen sollen. Diese MaRnahme umfasst eine technische
Potenzialanalyse, eine Prifung der Eigentumsverhaltnisse und eine Bewertung rechtlicher Rahmenbedingun-
gen. Zur Sicherung der Flachen gehdren somit planungsrechtliche Vorkehrungen, friihzeitige Gesprache mit
Eigentimern Uber die Nutzung und die Freihaltung in der kommmunalen Flachenplanung. Dadurch wird verhin-
dert, dass wichtige Flachen flr andere Zwecke blockiert werden.

Tabelle 16: Flachenanalyse und Sicherung fir grol8fiachige Solarthermie zur Einbindung in Warmenetzen

Malinahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat:  Mittel
Konzepterstellung

Empfohlener Zeitraum | 2030

Betroffene Akteure Kommune, Eigentimer, Fachplanungsburos, ggf. Versorger oder Genossen-
schaften
StartmaRnahmen Geodaten zur Flachenauswabhl

Eigentimervermittlung & Kontaktaufnahme
Prtfung planungsrechtlicher Restriktionen
Erstgesprache mit Planungsverband und ggf. Investoren.

Einsparpotenzial Nicht quantifizierbar

Kostenschatzung 10.000 € bis 50.000 € (fur Machbarkeitsstudie, Grindungskosten, Rechtsbera-
tung, Umfang)

Forderung BEW (Bundesforderung effiziente Warmenetze) fur Vorstudien, BAFA

Kostentrager Energieversorger/ Stadtwerke

Finanzierung Eigenmittel

Auswirkung auf das Neutral

Zielszenario
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6.2.9. Kooperationsgesprache mit Grofdverbrauchern

Im Rahmen der Warmenetzentwicklung werden Kooperationsgesprache mit Grofdverbrauchern (Industrie, Ge-
werbe, grofdere Liegenschaften) geflihrt, um Anschlussbereitschaften, Warmebedarfe und Rahmenbedingun-
gen flr eine kinftige Netzanbindung frihzeitig zu klaren. Fir passende Kommunen mit Gewerbe- oder Indust-
riegebieten ohne bestehende leitungsgebundene Warmeversorgung wird anschlieRend eine Machbarkeits-
studie nach BEW (Modul 1) beauftragt.

Ziel ist es, die technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fur ein maégliches Warmenetz im land-
lichen Siedlungsumfeld zu analysieren. Betrachtet werden u. a. relevante Warmebedarfe und Anschlussopti-
onen, die Grundzlge der Netzauslegung (Trassierung, Temperaturniveau, Ausbauphasen) sowie wirtschaftli-
che Szenarien unter verschiedenen Anschlussquoten. Die MaRnahme schafft eine belastbare Entscheidungs-
grundlage fir Kommune und maogliche Betreiber und unterstitzt die Aktivierung lokaler Akteure sowie die
Vorbereitung einer moglichen Umsetzungsférderung (BEW-Modul 2).

Tabelle 17: Kooperationsgesprache mit GrolSverbrauchern

MalRnahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Mittel

Konzepterstellung

Empfohlener Zeitraum | 2030

Betroffene Akteure Energieversorger, GroRverbraucher

StartmaRnahmen Enge Abstimmung mit der Kommunalverwaltung, Betreiber und potenziellen Kun-
den

Einsparpotenzial Nicht einschatzbar

Kostenschétzung Einige 1.000 € bis mehrere 10.000 €

Férderung -

Kostentrager Stadtwerke Maxhutte-Haidhof, GroRRverbraucher

Finanzierung Eigenmittel, Forderung

Auswirkung auf das Neutral

Zielszenario
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6.2.10. Bau kleiner Nahwarmenetze in dezentralen Gebieten

Der Aufbau kleiner Warmenetze soll eine zukunftssichere, klimafreundliche und wirtschaftlich stabile Warme-
versorgung ermoglichen. Im Mittelpunkt steht die Realisierung der technischen Infrastruktur (Tiefbau, Lei-
tungsverlegung, Aufbau der Ubergabestationen sowie Errichtung der zentralen Warmeerzeugung). Dabei sind
eine phasenweise Bauabwicklung, die Minimierung von Verkehrsbeeintrachtigungen sowie eine transparente
Kommunikation mit Anwohnerinnen und Anwohnern entscheidend.

Tabelle 18: Bau kleiner Nahwarmenetze in dezentralen Gebieten

Empfohlener Zeitraum | Mdoglichst bald jedoch bis 2040

Eigentimer vor Ort, Kommune, evtl. Energiegenossenschaften, regionale In-

Betroffene Akteure dustrie, Ingenieur- und Planungsbiros

StartmaRnahmen Machbarkeitsstudie zum Bau, Erweiterung, Umbau eines Warmenetzes
Einsparpotenzial Ermittlung im Rahmen der Studie (THG-Minderung und Primarenergiebedarf)
Kostenschatzung Mehrere 100.000 € bis einige Mio. €
. Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW-Modul 1); ggf. ergénzend: Bi-

Forderung . L .

owarme Bayern, teilweise LfA-Kredit

. Warmenetzbetreiber, Personen mit Biomasseaufkommen, Anschlussnehmer

Kostentrager . .

(Privat oder Industrie)
Finanzierung Eigenmittel, Fordermittel

Bei positivem Ergebnis der oben genannten Mafinahmen flr Machbarkeitsstudien Warmenetze wird die Mal3-
nahme Bau, Erweiterung Nachverdichtung gemaf Steckbrief empfohlen.

6.2.11. Prifung der Verwendung saisonaler Warmespeicher

Die MaRRnahme umfasst die Prifung der Umsetzung saisonaler Warmespeicher zur effizienten Nutzung er-
neuerbarer WarmeuUberschisse Uber langere Zeitraume. Ziel ist es, Uberschissige Warme aus den Sommer-
monaten — insbesondere aus Solarthermieanlagen, GroRwarmepumpen, Biogasanlagen oder industrieller Ab-
warme — zu speichern und in den Heizperioden bedarfsgerecht bereitzustellen.

Saisonale Warmespeicher (z. B. Erdbecken-, Erdsonden- oder Aquiferspeicher) ermoglichen es, erneuerbare
Warmequellen zeitlich zu entkoppeln und damit den Anteil fossiler Energietrager deutlich zu reduzieren. Auf-
grund der hervorragenden Skalierbarkeit lassen sich Erdwarmespeicher besonders gut an jeden Use-Case
anpassen. Sie eignen sich insbesondere fur Quartiere, kleine bis mittelgroRe Nahwarmenetze oder kommu-
nale Liegenschaften, bei denen ein ganzjahrig planbarer Warmebedarf besteht.

Die Malinahme setzt eine standortspezifische Analyse voraus, bei der geologische, hydrologische und raum-
liche Rahmenbedingungen gepruft werden. Darauf aufbauend erfolgt die technische Auslegung des Spei-
chers, die Integration in bestehende oder geplante Warmenetze sowie die Abstimmung mit den beteiligten
Akteuren.
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Tabelle 19: Priifung der Verwendung saisonaler Warmespeicher

MaRnahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Mittel

Konzepterstellung

Empfohlener Zeitraum | 2040

Betroffene Akteure Kommunen, Energiegenossenschaften, Betreiber von Nahwarmenetzen, Grund-
stlckseigentimer, Landwirte (Flachenbereitstellung), Planungs- und Ingenieur-
biros, Geologische Fachstellen

Standortanalyse (Flachenverfligbarkeit, Geologie, Grundwasser),

Startmal3nahmen ° , : ,
Prafung geeigneter Speichertechnologien,
Integration in bestehende oder geplante Warmenetze,
Beauftragung einer Machbarkeits- und Wirtschaftlichkeitsstudie,
Abstimmung mit Genehmigungs- und Fachbehdérden

Einsparpotenzial Ermittlung im Rahmen der Machbarkeitsstudie; hohes Potenzial zur THG-Reduk-
tion durch saisonale Nutzung erneuerbarer Warme und Reduktion fossiler Spit-
zenlasten

Kostenschétzung Mehrere 10.000 € bis einige 100.000 € (abhangig von SpeichergrofRe, Technolo-
gie und Standort)

Forderung Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) — Module 1 und 2,
BAFA-Forderung fir Machbarkeitsstudien,
KfW-Programme flUr kommunale Energieinfrastruktur,
LfA-Energiekredit Warme,

Kostentrager Warmenetzbetreiber, Stadt Maxhitte-Haidhof (insbesondere flr Planung und
Anschubfinanzierung)

Finanzierung Eigenmittel

Auswirkung auf das Positiv

Zielszenario

6.2.12. Kommunaler Sanierungsfahrplan fur 6ffentliche Liegenschaften

Die MalRnahme zielt darauf ab, die kommunalen Liegenschaften systematisch hinsichtlich ihres energetischen
Zustands, ihres Warmeverbrauchs und ihrer zukiinftigen Warmeversorgungsoptionen zu untersuchen. Offent-
liche Gebaude wie Verwaltungsgebaude, Schulen, Kindertagesstatten, Sporthallen oder Feuerwehrhauser
verursachen in der Regel einen relevanten Anteil des kommunalen Energieverbrauchs und bieten zugleich
einen direkten Handlungsspielraum der Kommune.

Im Rahmen eines kommunalen Sanierungsfahrplans werden die Gebdude nach Dringlichkeit, Einsparpoten-
zial, technischem Zustand und strategischer Bedeutung priorisiert. Dabei wird gepruft, welche Gebaude kurz-
fristig energetisch optimiert werden koénnen, bei welchen Liegenschaften umfassendere Sanierungen erfor-
derlich sind und welche Heizsysteme perspektivisch geeignet sind. Je nach Lage und Gebaudestruktur kom-
men beispielsweise der Anschluss an ein Warmenetz, der Einsatz von Warmepumpen, Biomasse, Solarther-
mie oder hybride Versorgungslésungen in Betracht.

Der Sanierungsfahrplan schafft eine belastbare Entscheidungsgrundlage fir Investitionen, Haushaltsplanung
und Fordermittelbeantragung. Gleichzeitig Ubernimmt die Kommune eine Vorbildfunktion gegenlber privaten
Eigentimern und kann eigene Gebdude gezielt als Ankerkunden flr spatere Warmenetze oder Quartierslé-
sungen einbringen. Dadurch unterstutzt die MaRnahme sowohl die Reduktion des kommunalen Energiever-
brauchs als auch die praktische Umsetzung der kommunalen Warmeplanung.
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Tabelle 20: Kommunaler Sanierungsfahrplan fur 6ffentliche Liegenschaften

Malinahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeit- Start: Sofort — Ende: 2040
raum

Betroffene Akteure Stadt MaxhUtte-Haidhof, Bauamt, Planungsburos
Erfassung aller kommunaler Gebaude mit ihren Warmeverbrauchen, Heizsyste-

StartmaRnahmen _ ’ :
men, Baujahren und bekannten Sanierungsstanden,
Priorisierung der Gebdude nach Energieverbrauch, technischem Zustand, kurzfris-
tigem Handlungsbedarf und méglicher Rolle als Ankerkunde fir Warmenetze,
Auswahl moglicher Pilotgebdude und Vorbereitung konkreter Sanierungs- bzw.
Heizungstauschmalnahmen.

Einsparpotenzial Je nach Substanz der Gebadude, mittel bis sehr hoch.

Kostenschétzung Einige 1.000 € bis mehrere 10.000 €

Férderung Bundesforderung fiur effiziente Warmenetze (BEW), Kf\W-Programme

Kostentréager Stadt MaxhUtte-Haidhof

Finanzierung Eigenmittel, Zuschisse oder gunstiger Kredit der KfW

Auswirkung auf das Positiv
Zielszenario

6.3 Gebietsspezifische MalRnahmen

Anbei werden gebietsspezifische MalRnahmen vorgeschlagen. Hierbei handelt es sich um optionale Malf3-
nahmen.

6.3.1. Machbarkeitsstudie zum Neubau von Warmenetzen

Die MalRnahme zielt darauf ab, eine verlassliche und langfristig kosteneffiziente Warmeversorgung durch ein
lokales Warmenetz zu ermaoglichen. Die aktive Gewinnung vieler Ankerkunden ist dazu essenziell. Durch ge-
blndelte Warmeerzeugung und gemeinsame Verteilung kann vorhandene Energie besser genutzt, der Betrieb
effizienter organisiert und die Klimawirkung verbessert werden. Voraussetzung ist eine belastbare Planung
und die Umsetzung der Infrastruktur (Leitungsnetz, Ubergabestationen, zentrale Warmeerzeugung) in sinn-
vollen Bauabschnitten. Entscheidend sind eine hohe Netzauslastung durch passende Anschlussdichte, die
Auswahl wirtschaftlich erschlief3barer Bereiche, die Abschatzung der Warmemengen sowie die darauf abge-
stimmte Erzeugungsleistung.

Besonders zu erwahnen ist, dass es nicht immer groRes Warmenetz sein muss. Oft kdnnen sich in kleineren
Siedlungen die Burger vor Ort zusammenschlief3en und wenige Haushalte durch eine zentrale Heizung ver-
sorgen.
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Tabelle 21: Machbarkeitsstudie zum Neubau, Erweiterung, Nachverdichtung von Wérmenetzen

Malinahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeit- Start: Jetzt — Ende: 2035
raum

Betroffene Akteure Eigentimer vor Ort, Kommune, regionale Energieberater, Ingenieur- und Pla-
nungsburos

StartmalRnahmen * Analyse der bestehenden Versorgungsdichte,
*  Systematische Identifikation infrastruktureller Schwachstellen,
*  Entwicklung eines Priorisierungsmodells zur Gebietsauswahl,

* Veranlassung vertiefender Grundlagenanalysen der technischen und wirtschaft-
lichen Umsetzbarkeit potenzieller Netzverdichtungen,

*  Eigentimerbefragung zur Gewinnung maoglichst vieler Anschllsse.

Einsparpotenzial Ermittlung im Rahmen der Studie (THG-Minderung und Primarenergiebedarf)
Kostenschatzung Mehrere 10.000 € bis einige 100.000 €
Forderung Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW-Modul 1);

ggf. erganzend: Biowarme Bayern, teilweise LfA-Kredit

Kostentrager Warmenetzbetreiber, Stadt MaxhUtte-Haidhof

Finanzierung Eigenmittel, Fordermittel

Tabelle 22: Von der MalSnahme 6.3.1. betroffene Gebiete

Ort Betroffenes Gebiet Zieljahr

Maxh(itte-Haidhof Regensburger Stral3e Bis 2030
Maxhiitte-Haidhof Goethestralde Bis 2035
Maxh(tte-Haidhof Hirschlinger Weg Bis 2035
Leonberg Leonberg Bis 2035
Ponholz Ponholz Bis 2035
Birkenhohe Amberger Stralse Bis 2035
Pirkensee Pirkensee Bis 2035

6.3.2. Bau, Erweiterung, Nachverdichtung von Warmenetzen

Der Aufbau eines Warmenetzes soll eine zukunftssichere, klimafreundliche und wirtschaftlich stabile Warme-
versorgung ermoglichen. Im Mittelpunkt steht die Realisierung der technischen Infrastruktur (Tiefbau, Lei-
tungsverlegung, Aufbau der Ubergabestationen sowie Errichtung der zentralen Warmeerzeugung). Dabei sind
eine phasenweise Bauabwicklung, die Minimierung von Verkehrsbeeintrachtigungen sowie eine transparente
Kommunikation mit Anwohnerinnen und Anwohnern entscheidend.

Ziel ist die Schaffung einer leistungsfahigen Infrastruktur, die moglichst viele Gebaude einbindet und dadurch
eine hohe Auslastung, niedrige Wéarmegestehungskosten und einen effizienten Netzbetrieb sicherstellt.
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Die Erweiterung bzw. Nachverdichtung ist dabei kein einmaliges GroRprojekt mit festem Baubeginn und -
ende, sondern ein kontinuierlicher Prozess: Trasse fir Trasse, Anschluss flr Anschluss wéachst das Netz.

Tabelle 23: Bau, Erweiterung, Nachverdichtung von Warmenetzen

Malinahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung

Empfohlener Zeit- Start: Jetzt — Ende: 2040
raum

Betroffene Akteure Eigentimer vor Ort, Kommune, evtl. Energiegenossenschaften, regionale Indust-
rie, Ingenieur- und Planungsbtiros

StartmaRnahmen Machbarkeitsstudie zum Bau, Erweiterung, Umbau eines Warmenetzes

Einsparpotenzial Ermittlung im Rahmen der Studie (THG-Minderung und Primarenergiebedarf)

Kostenschatzung Einige bis mehrere 100.000 € (fir Genehmigung und Umsetzung, je nach Erzeu-
gungsvariante)

Forderung Bundesforderung fiur effiziente Warmenetze (BEW-Modul 1); ggf. erganzend: Bio-

warme Bayern, teilweise LfA-Kredit

Kostentrager Warmenetzbetreiber, Stadt MaxhUtte-Haidhof, Anschlussnehmer (Privat oder In-
dustrie)
Finanzierung Eigenmittel, Fordermittel

Bei positivem Ergebnis der oben genannten MalRnahmen fir Machbarkeitsstudien Warmenetze wird die Mal-
nahme Bau, Erweiterung Nachverdichtung gemaf Steckbrief empfohlen.
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6.3.3. Dekarbonisierung des Bestandsnetzes der REWAG

Das bestehende Nahwarmenetz der REWAG soll bis 2030 schrittweise von einer erdgasbasierten Warmeer-
zeugung auf eine Versorgung mit erneuerbarer Grundlast umgestellt werden. Da das Gasnetz bereits im Som-
mer vollstandig erneuerbares Biomethan flhrt, ist eine Untersuchung der nicht erneuerbaren Zeiten notwen-
dig. Das vorhandene BHKW bleibt dabei erhalten.

Durch die Einbindung erneuerbarer Warmequellen kann der fossile Erdgasanteil im Bestandsnetz deutlich
reduziert werden. Geeignete Erzeugungsoptionen sind im weiteren Planungsprozess technisch und wirt-
schaftlich zu prifen. Aufgrund der bestehenden Netzinfrastruktur und der vorhandenen Anschlussnehmer
stellt die MaRnahme einen kurzfristig umsetzbaren Ansatz zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung dar.

Tabelle 24. Dekarbonisierung des Bestandsnetzes der REWAG

Malinahmentyp Planungsvorbereitung/ Strategische Prioritat: Hoch

Konzepterstellung/ Umsetzungsvor-
bereitung

Empfohlener Zeitraum | Start: Jetzt — Ende: 2030

Betroffene Akteure REWAG

StartmaRnahmen Beauftragung eines Planungsbtros oder Fachabteilung fur die Planung,

Abschluss von Warmeliefer- und Netzanschlussvertragen mit den teilneh-
menden Haushalten,

Vorbereitung der Baustellenlogistik, Materialbeschaffung und Ausfihrungs-
planung.

Einsparpotenzial Hohes Einsparpotenzial durch Reduktion des fossilen Erdgasanteils im beste-
henden Nahwarmenetz. Die konkrete Einsparung ist abhangig von der gewahl-
ten erneuerbaren Erzeugungsvariante und dem Anteil der erneuerbaren Grund-

last.

Kostenschatzung Einige bis mehrere 100.000 € (fir Genehmigung und Umsetzung, je nach Erzeu-
gungsvariante)

Forderung Forderung flr Energieberatung (z.B. BAFA), spezielle Landesprogramme, KfW
Forder-Kredite, LfA Energiekredit Warme, BioWarme Bayern)

Kostentrager REWAG

Finanzierung Eigenmittel des Netzbetreibers, Fordermittel

Auswirkung auf das Positiv

Zielszenario
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6.4 Verfestigungsstrategie

: Information Ideen Beteiligung
Zicle feststellen 4 itstellen /entwickeln /Vernetzen /weiterdenken/

Fortschreibung des Warmeplans alle 5 Jahre

Zielsetzung

Die kommunale Warmeplanung ist kein Projekt, das mit der Ubergabe des Abschlussberichts endet. Sie ist
ein offener Prozess, der dauerhaft betreut, gepflegt und angepasst werden muss. Damit sie nicht als einma-
lige Mafinahme in der Schublade verschwindet, braucht es eine klare Struktur, wie die Inhalte langfristig ge-
lebt und weiterentwickelt werden.

1. Beteiligung weiterdenken

Ein Warmeplan lebt davon, dass er von vielen getragen wird. Die Einbindung von Blrgerinnen und Burgern,
Wohnungswirtschaft, Industrie, Energiedienstleistern und weiteren Akteuren ist nicht mit dem Planungspro-
zess abgeschlossen. Im Gegenteil: Die Umsetzung bringt erst richtig Bewegung in die Diskussion. Die Kom-
mune sollte daher Beteiligungsformate dauerhaft etablieren. Denkbar sind z. B. ein Runder Tisch "Warme", ein
Warmebeirat oder jahrliche 6ffentliche Veranstaltungen zum Stand der Umsetzung. Ziel ist nicht nur Informa-
tion, sondern vor allem Austausch darlber, was funktioniert, was hakt und wo Unterstlitzung notwendig ist.

2. Unterstltzung durch Verwaltung einrichten

Die Warmeplanung muss in der Verwaltung ankommen - fachlich wie organisatorisch. Das kann durch eine
Koordinationsstelle oder die Zuordnung zu bestehenden Bereichen wie Klimaschutz oder Kommunalplanung
erfolgen. Wichtig ist: Es braucht zustandige Personen, klare Zustandigkeiten und ausreichende Kapazitaten.
Nur so kann die Fortschreibung und Umsetzung dauerhaft funktionieren. Die Warmeplanung sollte auRerdem
regelmaflig in politischen Gremien behandelt werden, z. B. durch einen jahrlichen Bericht im Bau- und Um-
weltausschuss.

3. Transparenz und Kommunikation

Verlassliche Informationen Uber Warme, Heizsysteme, Fordermaoglichkeiten und Umsetzungsstand sind fir
die Akzeptanz entscheidend. Die Kommune sollte verstandliche, niedrigschwellige Informationen bereitstellen
- online wie offline. Dazu gehort auch, dass Daten aus der Warmeplanung visuell aufbereitet und 6ffentlich
zuganglich gemacht werden. Eine Ubersicht Uber die aktuellen Treibhausgaseinsparungen oder den Stand
beim Ausbau der Warmenetze ist hilfreich, um Fortschritte sichtbar zu machen. Das schafft Vertrauen und
zeigt, dass sich etwas bewegt.

4. Fortschreibung frihzeitig organisieren

Die Annahmen und MaRRnahmen der Warmeplanung mussen regelmallig Uberprift werden. Das betrifft so-
wohl technische Entwicklungen (z. B. neue Foérderbedingungen, Preise, Technologien) als auch lokale
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Veranderungen wie Neubaugebiete oder Unternehmensansiedlungen. Eine Fortschreibung alle fiinf Jahre hat

sich in der Praxis bewahrt. Idealerweise wird sie in den Haushaltsplan aufgenommen und institutionell veran-
kert.
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6.5 Controlling Konzept

Ein wirksamer Wéarmeplan bendtigt eine kontinuierliche Beobachtung seiner Umsetzung. Das Controlling stellt
sicher, dass zentrale Annahmen regelmalig Gberpruft, Fortschritte dokumentiert und Zielabweichungen frih-
zeitig erkannt werden. Es dient als Instrument zur Bewertung der MaRnahmenwirksamkeit und unterstitzt
die strategische Steuerung der Warmewende auf kommunaler Ebene.

1. Zielsetzung und Funktion

Das Controlling ist das Rickgrat fur jede Fortschreibung der Warmeplanung. Es sorgt daflr, dass die Planung
lebendig bleibt und auf neue Entwicklungen reagieren kann. Grundlage kénnen ausgewaéhlte Kennzahlen sein,
die regelmaliig erhoben und bewertet werden. Wichtig: Es geht nicht um Vollstdndigkeit, sondern um Rele-
vanz. Wenige, aber aussagekraftige Kennwerte reichen.

2. Indikatoren und Datenbasis

Fir das Controlling werden zentrale Indikatoren regelmaRig aktualisiert. Die Auswahl der Kennzahlen erfolgt
unter dem Kriterium der Relevanz flr Steuerungsentscheidungen. Dazu zahlen unter anderem:

Anzahl neuer Gebdudeeinheiten mit Warmenetzanschluss pro Jahr
Sanierungsquote im Gebaudebestand, nach Nutzungsart

Anteil erneuerbarer Warme am Gesamtbedarf
Treibhausgasemissionen pro Kopf im Warmesektor

Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Vergleich zum Zielszenario

Die Daten sollten Uberwiegend aus bestehenden Verwaltungs-, Abrechnungs- und Monitoring Strukturen
stammen. Eine redundante Datenerhebung ist zu vermeiden.

3. Zustandigkeiten

Das Controlling sollte an die Stelle angebunden sein, die auch fir die Warmeplanung zustandig ist, idealer-
weise in enger Zusammenarbeit mit dem Klimaschutzmanagement, Kommunalentwicklung und ggf. den
Energieversorgern. Externe Unterstltzung (z. B. durch Fachbdros) ist punktuell mdglich, etwa fur Auswertun-
gen oder Fortschreibungen.

Wichtig ist die klare Aufgabenverteilung:

Datensammlung und Pflege: Kommune, Fachamter, Versorger
Auswertung und Interpretation: Koordinierungsstelle Warmeplanung
Berichterstattung: jahrlich an die jeweilige Kommune, offentlich zuganglich

4. Informationsaufbereitung

Ein gutes Controlling zeigt nicht nur Zahlen, sondern macht Entwicklungen sichtbar. Eine einfache, webba-
sierte Visualisierung der THG-Entwicklung, Warmenetzanschllisse oder Fortschritte bei Sanierung und War-
mepumpen kann sehr wirksam sein - auch gegeniber der Offentlichkeit. Wer sieht, dass sich etwas tut, ist
eher bereit, sich zu beteiligen.

5. Adaptive Steuerung

Das Controlling ermdglicht eine dynamische Anpassung des Mafinahmenportfolios: Werden Zielwerte deut-
lich verfehlt, kdnnen weitere Steuerungsimpulse (z. B. Forderprogramme, ordnungsrechtliche MaRnahmen,
Informationskampagnen) ausgeldst werden. Die Ergebnisse flieRen systematisch in die turnusmafige Fort-
schreibung des Warmeplans ein.
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7. Zusammenfassung

Bestandsanalyse

Die Analyse der aktuellen Warmesituation zeigt einen Warmebedarf von 187,4 GWh/Jahr, davon entfallt der
Grof3teil mit rund 60,7 % auf private Wohngebaude. Der Warmebedarf wird zum Grof3teil von Erdgas mit rund
55,2 % gedeckt. Die in Summe resultierenden Treibhausgasemissionen im Gebiet liegen bei 38,2 kt/Jahr.

Die Warmeinfrastruktur ist heterogen. Es bestehen mehrere Warmenetze, Erdgasnetze, ein Flissiggasnetz
sowie viele dezentrale Einzelldsungen.

Potenzialanalyse
Trotz Einschrankungen wie einem Wasserschutzgebiet liefert die Potenzialanalyse erhebliche Potenziale fir
die Energiewende im Warmesektor.

107,6 GWh/Jahr Potenzial zur Reduzierung des Heizbedarfs
130,9 GWh/Jahr Potenzial zur Nutzung von Luftwarmepumpen
55,8 GWh/Jahr oberflachennahes Geothermie-Potenzial

668,17 GWh/Jahr Solarthermie-Potenzial

42,2 GWh/Jahr Biomasse-Potenzial

Zielszenario

Das Zielszenario stellt einen gerichteten Pfad zur Erreichung von klimaneutraler Warmeversorgung in der Stadt
dar. Bis 2040 kann der Warmebedarf in der Stadt Maxhutte-Haidhof durch Sanierung voraussichtlich um
30,6 % auf 105,8 GWh/Jahr reduziert werden. Im Zielszenario besteht die Warmeversorgung tberwiegend
aus Warmenetzen, Biomasseheizungen, Biogas und dezentraler Luft- und Erdwarmepumpen.

Wahrend Warmenetze insbesondere in den Eignungsgebieten ausgebaut werden konnen, spielen dezentrale
Lésungen wie Warmepumpen und Biomasseheizungen aullerhalb dieser Zonen eine zentrale Rolle.

Warmewendestrategie
Die Warmewendestrategie wird in folgende MaRnahmen aufgeteilt:
Ubergeordnete MaRnahmen:

Einrichtung Beratungsangebot fir Sanierung und Heizungstausch mit Fokus auf dezentrale Gebiete
Einrichtung einer Arbeitsgruppe Warmewende

Potenzialanalyse zur Nutzung regionaler Biomasse (Biomdill)

Untersuchung der Eignung fir oberflachennahe Geothermie

Beratung zur Grindung von Energiegenossenschaften

Untersuchung lokaler Stromerzeugung fir die Warmepumpennutzung

Flachenanalyse und Sicherung fur groféflachige Solarthermie zur Einbindung in Warmenetze
Kooperationsgesprache mit Grofldverbrauchern

Bau kleiner Nahwarmenetze in dezentralen Gebieten

Prifung der Verwendung saisonaler Warmespeicher

Kommunaler Sanierungsfahrplan fir 6ffentliche Liegenschaften

Aufbau eines digitalen Warmekatasters mit Monitoring Uber den digitalen Zwilling
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Gebietsspezifische MalRnahmen:

Machbarkeitsstudie zum Neubau von Warmenetzen
Bau, Erweiterung, Nachverdichtung von Warmenetzen
Dekarbonisierung des Bestandsnetzes der REWAG
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8. Dekarbonisierung des Bestandsnetz der REWAG Abbildungsver-
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